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RESUMO

O periodo pandémico vivenciado por todos os paises do mundo, contribuiu para a retomada de
pesquisas a respeito da formacgdo docente para o uso das tecnologias digitais na sala de aula,
visto que as instituicGes e professores precisaram se reinventar para se adaptarem a nova
realidade do distanciamento social e ao ensino remoto. Nesse contexto surgiu a motivagédo para
0 desenvolvimento desta pesquisa, que teve como objetivo geral: Analisar as concepcdes das
tecnologias digitais da informacéo e comunicacéo (TDIC) para a formacéo dos professores que
ensinam Matematica. O estudo se enquadra na Linha de Pesquisa Ensino das Ciéncias:
InovagBes Tecnoldgicas, na Area de Concentragdo Ensino das Ciéncias na Educacio Bésica,
do Programa de Pos-Graduagdo em Ensino das Ciéncias, da Unigranrio. O autor se prop0s a
analisar a experiéncia dos professores de uma escola publica de Ensino Fundamental, na
elaboracdo de aulas remotas no periodo da Pandemia do Covid-19. A metodologia do estudo
foi qualitativa e exploratéria, recorrendo ao estudo bibliografico para fundamentacdo de
conceitos e conhecimentos sobre os saberes docentes, tendo como referencial Shulman,
Gauthier e Tardif. Foram explorados também diversos estudos e produtos educacionais de
pesquisadores a respeito do uso das ferramentas digitais para o ensino da Matematica no Ensino
Fundamental. O instrumento de coleta de dados foi um questionario respondido através de
formulario digital pelos professores, contendo questbes a respeito de como a escola se
organizou para atender aos estudantes remotamente; o grau de dominio do professor para o uso
das TDIC no ensino em geral, e em Matematica especificamente; e como buscaram se capacitar.
A andlise dos dados apoiou-se na metodologia de Analise de Contetdo proposta por Laurence
Bardin, e levou a conclusdo de que cada docente cria estratégias na sua pratica cotidiana, de
acordo com suas experiéncias anteriores, e que 0s conhecimentos se constroem e reconstroem
constantemente durante o exercicio da pratica docente. Constatou-se que um grande percentual
de docentes encontrou dificuldades em ministrar aulas de Matemaética remotamente, pelo pouco
dominio das ferramentas digitais. Desta forma, como produto educacional deste estudo, foi
elaborado o site MatemaUp.com, com afinalidade de reunir ferramentas digitais
disponibilizadas na web, que facilitem o trabalho do professor no ensino da Matemaética,
presencialmente ou remotamente. Na validacdo do produto educacional foi constatada a
eficcia do produto, como recurso valido para a formacdo continuada docente e instrumento de
apoio nas atividades da sala de aula ou remotas, o qual, como qualquer proposta pedagdgica,
deve ser constantemente atualizado.

Palavras-chave: Saberes Docentes. Formagdo Continuada. MatemaUp. Ensino Fundamental.
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ABSTRACT

The pandemic period experienced by all countries in the world contributed to the resumption
of research regarding teacher training for the use of digital technologies in the classroom, as
institutions and teachers needed to reinvent themselves to adapt to the new reality of distancing
social and remote teaching. In this context, the motivation for developing this research arose,
which had as its general objective: Analyze the concepts of digital information and
communication technologies (DICT) for the training of teachers who teach Mathematics. The
study falls within the Science Teaching Research Line: Technological Innovations, in the Area
of Concentration Teaching Science in Basic Education, from the Postgraduate Program in
Science Teaching, at Unigranrio. The author set out to analyze the experience of teachers at a
public elementary school in preparing remote classes during the Covid-19 Pandemic. The study
methodology was qualitative and exploratory, using bibliographical study to substantiate
concepts and knowledge about teaching knowledge, using Shulman, Gauthier and Tardif as
references. Several studies and educational products from researchers were also explored
regarding the use of digital tools for teaching Mathematics in Elementary School. The data
collection instrument was a questionnaire answered via digital form by teachers, containing
questions about how the school organized itself to serve students remotely; the teacher's degree
of mastery in the use of DICT in teaching in general, and in Mathematics specifically; and how
they sought to train themselves. Data analysis was based on the Content Analysis methodology
proposed by Laurence Bardin, and led to the conclusion that each teacher creates strategies in
their daily practice, according to their previous experiences, and that knowledge is constantly
constructed and reconstructed during the exercise of teaching practice. It was found that a large
percentage of teachers found it difficult to teach Mathematics classes remotely, due to their
poor command of digital tools. Thus, as an educational product of this study, the website
MatemaUp.com was created, with the purpose of bringing together digital tools available on
the web, which facilitate the teacher's work in teaching Mathematics, in person or remotely. In
validating the educational product, the effectiveness of the product was verified as a valid
resource for continuing teacher training and a support instrument for classroom or remote
activities, which, like any pedagogical proposal, must be constantly updated.

Keywords: Teaching Knowledge. Continuing Training. MatemaUp.com. Elementary School.
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INTRODUCAO

As tecnologias da informacdo e comunicacédo (TIC) passaram a fazer parte do dia a dia
da sociedade, exigindo uma revolucdo nas profissdes, investigacdes cientificas, concepgdes em
gestdo de projetos e na administracdo publica (Lyotard, 1998; Castells, 1999; Lévy, 1999).
Desta forma, a formacg&o docente para o dominio e uso das tecnologias digitais da informacéo
e comunicacdo (TDIC) tem sido um tema recorrente no meio académico desde que a internet
comecou a se expandir no Brasil, no inicio dos anos 2000 (Moran, Masetto e Behrens, 2000;
Libaneo, 2001; Barreto, 2001; Belloni, 2001; Pretto, 2001; Silva, 2002). De acordo com
pesquisadores da area, esse sempre foi um ponto fragil de discussao, porque diversos obstaculos
impedem as escolas de evoluirem, a comecar pela formacao inicial dos professores, que ndo 0s
prepara adequadamente. Por outro lado, vemos programas governamentais de informatizacéo

das escolas publicas fracassarem ao longo dos anos (Estevao; Passos, 2015).

O momento pds-pandémico em que vivemos atualmente, traz o tema a tona com toda
forca, porque no ano de 2020 as instituicOes e professores precisaram se reinventar para se
adaptarem a nova realidade do distanciamento social, e ao ensino remoto, e muitas instituicdes
e profissionais utilizaram meios convencionais para fazer chegar o material escrito aos
estudantes; j& outras instituicdes ou professores, utilizaram as tecnologias digitais, tornando-se
possivel a conexdo entre professores e estudantes de todos 0s niveis. Devido as experiéncias e
relatos que foram publicados desde entdo, serd muito importante continuarmos a usar tais
ferramentas no ensino presencial, porque seu uso traz muitas vantagens para a aprendizagem e
a insercdo social. Nessa perspectiva, elegi o tema “As potencialidades das tecnologias digitais
da informacéo e comunicagdo (TDIC) na formacdo do professor que ensina Matematica”, para

minha dissertacdo de mestrado profissional em Ensino das Ciéncias.

Um dos motivos para a escolha deste tema foi ter cursado as disciplinas tedricas do
mestrado por ensino remoto emergencialmente (ERE), em sua maioria de 2020/2 a 2021/2.
Nesse periodo a turma teve contato com muitas ferramentas digitais, levando-nos a identificar
os beneficios e as novas descobertas que as ferramentas digitais proporcionaram. Outro motivo,
ligado a esse, foi ter sido colaborador na elaboracdo de portfélios digitais das aulas remotas
praticadas por uma escola publica de ensino fundamental, no municipio onde sou professor de
Matematica, visto que a direcdo e a coordenacdo dessa escola decidiram registrar 0 momento

historico vivenciado pela instituicdo, em que os professores tiveram que se reinventar e superar



suas limitagdes didaticas com as tecnologias digitais, para atenderem estudantes dos anos

iniciais do ensino fundamental de forma remota.

Sabe-se que de acordo com a realidade de cada municipio, e de instituicdo educacional,
as aulas remotas se diferenciaram em grande escala nesse periodo, ampliando mais ainda a
diferenca da qualidade do ensino ofertado pelas institui¢cdes, sejam publicas ou privadas. Decidi
realizar a pesquisa empirica com os professores dos anos iniciais do ensino fundamental da
escola pablica, porque historicamente tém sofrido com poucos recursos para a melhoria tanto
de estruturas prediais, quanto com a pobreza curricular, sem acesso a recursos digitais e
atividades extraclasse, como apontam diversos pesquisadores (Demo, 2008; Saviani; Duarte,
2012). Assim, recai sobre o professor regente polivalente dos anos iniciais, a responsabilidade
de ministrar todas as areas de conhecimento dos anos iniciais, com exce¢do de algumas

prefeituras, que investem em atividades extracurriculares.

Meu objeto de pesquisa € a formacdo continuada docente para o uso das tecnologias
digitais na sala de aula e em aulas hibridas, e por ser professor de Matemaética da rede publica
no ensino fundamental, busco também apresentar aos professores ferramentas digitais para o

ensino da Matematica nessa etapa de ensino.

Desta forma, a pergunta de partida deste estudo é: “Quais sdo as potencialidades das
tecnologias digitais da informacao e comunicacdo (TDIC) na formacéo do professor que ensina

matematica”?

O objetivo geral consiste em: “Analisar as concepcBes das tecnologias digitais da

informacdo e comunicacao para a formacao dos professores que ensinam matematica”.
Quanto aos objetivos especificos percorridos durante a pesquisa, intentou-se:

a) Analisar as discussfes que tém se processado em torno da integracdo das tecnologias

digitais aos processos educacionais e o0s saberes docentes mobilizados.

b) Compreender as percep¢des dos professores quanto a utilizacdo das TDIC nas suas
praticas pedagogicas, a partir dos dados de uma pesquisa realizada numa escola publica

de anos iniciais.

¢) Reunir num portal ferramentas digitais que possam auxiliar aos professores do ensino

fundamental em sua formacao continuada, no ensino da Matematica.

A dissertacao possui seis capitulos. O capitulo 1, intitulado Formacéo de Professores,

inicialmente faz consideragcfes sobre 0s saberes necessarios para 0 desempenho da docéncia,



com base em Shulman (1986), Gauthier et. al. (1998) e Tardif (2002). Em seguida é realizada
uma revisdo sistematica de literatura sobre o ensino da Matematica no ensino fundamental,
considerando estudos recentes desenvolvidos por: Silva e Souza (2016); Frango e Kistemann
(2020); Costa (2018); Luna (2019); Mendes (2020); Thomé (2020), dentre outros.

O capitulo 2, intitulado TDIC no Ensino, apresenta ferramentas digitais que podem
auxiliar os professores na organizacao e planejamento de suas aulas; aplicativos que auxiliam
na criacdo rapida de contetdos multimidia; e sdo indicados repositorios com atividades prontas
na area do ensino da Matematica. Alguns autores que contribuem com seus estudos sobre a
tematica, dentre outros, sdo: Libaneo (2001), Vargas e Bueno (2023), Rocha et al (2020), além
das referéncias curriculares para o ensino da Matematica da BNCC (Brasil, 2018). Sdo também
realizadas consideracdes sobre o ensino hibrido, por ser considerada uma metodologia com
potencial para mesclar atividades presenciais com experiéncias digitais, de acordo com Horn e
Staker (2015).

No capitulo 3 é apresentada a metodologia, bem como o0s sujeitos da pesquisa e 0s
instrumentos de coleta de dados. A pesquisa € de natureza qualitativa e exploratéria, recorrendo
ao estudo bibliografico para a fundamentacao de conceitos e conhecimentos sobre 0s saberes
docentes e praticas virtuais no ensino. No campo empirico, a pesquisa utilizou como
instrumento de coleta de dados o questionério, através do Google Forms, no segundo semestre
de 2021, com a participacdo de 13 docentes de uma escola publica de anos iniciais do ensino
fundamental, da prefeitura de Duque de Caxias/RJ, sobre sua experiéncia nas aulas remotas. A
bibliografia de base nesse capitulo teve a contribui¢do de Thomé (2020), Ludke e André (1986),
Severino (2007), Marconi e Lakatos (1999).

No capitulo 4 sdo apresentados os procedimentos de analise dos dados e os resultados
da pesquisa com os docentes. Para analisar os dados coletados, foi empregada a metodologia
de Analise de Conteudo, na abordagem proposta por Laurence Bardin (2010), a qual tem grande
potencialidade no ambito da pesquisa qualitativa. Na analise, foi apresentada uma pergunta de
cada vez, seguida das respostas, do grafico e em seguida realizada andlise a luz da

fundamentacao tedrica.

No capitulo 5 € apresentado o produto educacional MatemaUp.com, gue consiste num
repositorio virtual, que redne diversas ferramentas de auxilio a formacdo continuada dos
professores de Matematica no ensino fundamental. No mesmo capitulo a sua validagcdo é
apresentada com os resultados e discussdo, a qual foi realizada através de questionario



respondido em 2023 pelos professores, orientadoras e diretora da mesma instituicéo, totalizando

21 profissionais.

No capitulo 6 sdo apresentadas as consideracGes finais, sintetizando os caminhos
percorridos pela pesquisa e suas descobertas. Espera-se que a pesquisa empreendida e o produto
educacional possam contribuir para o ensino da Matematica no Ensino Fundamental, assim
como para a constru¢cdo do conhecimento com auxilio das TDIC, tendo o professor como

mediador no processo de interacdo entre 0s estudantes e os artefatos tecnologicos digitais.



1 FORMACAO DE PROFESSORES

Este capitulo possui trés se¢Bes, que visam discutir os saberes docentes mobilizados no
desempenho da docéncia e apresentar os resultados de uma busca sistematica dos saberes
mobilizados no ensino da Matematica.

A primeira secdo apresenta algumas pesquisas publicadas em revistas online, que
compartilham experiéncias docentes ocorridas no ensino remoto emergencial. Esses autores
sdo: a) Godoi et al. (2021); Rondini, Pedro e Duarte (2020); Oliveira, Silva e Silva (2020);
Arruda e Nascimento (2021).

Na segunda secdo, sao apresentadas as categorias tedricas do desenvolvimento docente,
a partir dos estudos de Shulman (1986; 1987; 2005). Contribuem para a discussao diversos
autores como: Souza (2013); Vieira e Araujo (2016); Backes et al (2017); Almeida et al (2019).

Na terceira secdo € apresentada uma revisdo de literatura, tendo como objetivo
identificar os tedricos do Saber Docente mais recorrentes nas recentes producgdes cientificas, os
saberes mobilizados no ensino da Matematica, e que contribui¢des tais produgdes trazem a esta

pesquisa.

1.1 Saberes docentes mobilizados no ensino remoto emergencial

Tardif (2002) define o saber docente como um saber composto por varios saberes
provenientes de diferentes fontes: disciplinares, curriculares, profissionais (das Ciéncias da
Educacao) e experienciais. Para o autor, os saberes experienciais consistem no fundamento da
pratica e da competéncia profissional. Ele defende que os saberes experienciais tém origem na
pratica cotidiana dos professores em confronto com as condicdes da profissdo — as interacdes,
as obrigacOes e normas, a instituicdo; e que essa relacdo pode provocar um efeito de retomada
critica por parte do professor, a respeito da defasagem com os saberes adquiridos na sua

formacéo.

Em outras palavras, a pratica € um processo de aprendizagem em que 0s professores
retraduzem sua formacao e a adaptam a profisséo, eliminando o que lhes parece abstrato ou sem
relacdo com a realidade vivida, e conservando o que pode ser mais Util ou aplicavel na sua
pratica. Nessa perspectiva, é que Tardif afirma que “os saberes experienciais ndo sdo saberes
como os demais, mas sim formados por todos eles, porém, retraduzidos, polidos, e submetidos

as certezas construidas na pratica e na experiéncia” (Tardif, 2002, p. 50 e 53).



O ensino remoto praticado durante o isolamento social exigiu dos professores
habilidades para usarem ferramentas digitais que permitissem o contato com os estudantes.
Nesta secdo foram destacadas algumas pesquisas publicadas em revistas online, sobre a préatica
docente no Ensino Remoto Emergencial (ERE), na educacdo basica. A seguir apresentaremos
algumas delas.

No estudo exploratorio de Godoi et al. (2021), foram entrevistados 33 professores de
Educacao Fisica de escolas publicas de Cuiabd — MT. Os dados colhidos por formulario online
revelaram que em sua maioria, esses professores utilizaram o aplicativo de celular WhatsApp
para encaminhar as tarefas aos estudantes; gravaram audios e videos; também enviaram videos
e textos da internet por esse canal. Informaram ter enfrentado muitos desafios e novos
aprendizados profissionais relacionadas ao ERE e pretendem integrar mais as TDIC no ensino
futuramente. Os pesquisadores concluiram que a pandemia do Covid-19 forcou a reinvencgéo
das praticas docentes, mediadas pelas tecnologias digitais; no entanto, acreditam que as
desigualdades sociais interferem fortemente na possibilidade de acesso a essas tecnologias por

parte do corpo discente.

Rondini, Pedro e Duarte (2020) descreveram o periodo da pandemia como desafiador e
também promissor para a inovagdo da educacéo, indicando que as tecnologias digitais podem
se tornar grandes aliadas no processo de ensino-aprendizagem em todos os niveis de ensino.
Sua pesquisa teve como objetivo compreender a concepcao de professores acerca do momento
revés em que a educacdo se encontrava, e os desafios que a pandemia do Covid-19 impds a sua
praxis. Na pesquisa de campo os 170 professores entrevistados, da educacdo basica do estado
de S&o Paulo, declararam ter desenvolvido atividades de ensino na modalidade remota, e
afirmaram o quanto o momento pandémico foi desafiador e enriquecedor para a pratica docente.
Declararam também que as tecnologias digitais se tornaram o artefato principal do ensino

remoto, como recursos de apoio ao processo de aprendizagem.

O estudo de Oliveira, Silva e Silva (2020), envolvendo 12 professores da educacéo
bésica de alguns municipios da Bahia, por meio de uma roda de conversa na plataforma
Microsoft Teams, indicou que o desenvolvimento tecnoldgico tem provocado mudancas
significativas na sociedade e adentrado na escola; no entanto, na visdo dos professores, o
ambiente escolar ainda ndo dialoga com o mundo permeado pelas tecnologias digitais e seus
dispositivos moveis. Na préatica, é perceptivel que a escola ndo tem acompanhado e
transformado os modos de atuagdo conforme a velocidade dos avancos tecnoldgicos, afirmam

os autores. Na analise dos relatos dos professores, evidenciou-se que o uso do WhatsApp como



interface pedagdgica foi bastante utilizada, devido ao acesso rapido e facil e consumo menor
de dados da internet, além de ser do alcance de maioria dos estudantes. A esse respeito, Moran
(apud Oliveira, Silva e Silva, 2020, p. 36-37) sinaliza que “a combinacdo dos ambientes mais
formais com os informais (redes sociais, wikis, blogs), feita de forma inteligente e integrada,
nos permite conciliar a necessaria organizacao dos processos com a flexibilidade de poder

adapté-los a cada aluno e grupo”.

O estudo de Arruda e Nascimento (2021) explorou, através da analise de um portfélio
docente, as estratégias de ensino remoto utilizadas numa turma de quinto ano do ensino
fundamental, evidenciando aspectos do ensino, da avaliacdo e da formacgdo remota. Consistiu
numa pesquisa-a¢ao acerca da propria pratica do professor-pesquisador e cuja analise permitiu
constatar a importancia da reflexdo sobre a acdo, em que o professor assume papel central na
sua propria formacdo. As aulas ocorreram através de equipamentos tecnoldgicos para
comunicarem-se com o professor via ligagdo ou acesso a internet. A pesquisa revelou que na
avaliacdo de cada estudante, foram considerados a familia, as condi¢Ges sociais e todo o seu
contexto, ndo para justificar a desigualdade social, mas para elaborar estratégias democréaticas
gue garantissem o desenvolvimento de todos, dentro de suas possibilidades e potencialidades.
Foi fator relevante o acompanhamento da familia nas atividades a serem desenvolvidas, de

acordo com os pesquisadores.

Na visdo de Ndvoa (2020) é preciso aproveitar 0s momentos de crise para repensar 0
ensino e a educacdo, pois a crise obriga a um processo de ressignificacdo da escola, de
transformacéo das praticas educativas escolares. O autor acredita que esse sera o grande desafio

no pos-coronavirus (N6voa, 2020 on-line apud Arruda; Nascimento, 2021).

As experiéncias compartilhadas por esses pesquisadores revelam que o periodo de
isolamento social, em que vigorou o Ensino Remoto Emergencial, foi desafiador e ao mesmo
tempo transformador para a educacdo, impondo aos docentes reelaborarem suas praticas,
corroborando assim as afirmacdes de N6voa (2020), quanto a necessidade da busca de maior
profissionalizagéo por parte dos docentes.

Apesar das inovag0es ocorridas no ERE, ressalta-se que o ambiente escolar ainda ndo
dialoga com o0 mundo permeado pelas TDIC, como constataram Oliveira, Silva e Silva (2020).
A escola ndo consegue acompanhar a velocidade dos avancos tecnoldgicos. Por parte de alguns
professores, houve a promessa de continuar incorporando as TDIC no ensino presencial, apds
a pandemia, mas ha barreiras dificeis de serem removidas. Além da tdo conhecida falta de



recursos nas escolas, existe também a dificuldade por parte dos professores em adaptar-se e

incorporar as TDIC de modo construtivo em suas praticas.

Para Perrenoud (2001), competéncia é capacidade de acdo. Manifestar competéncias
profissionais diante de uma situacdo complexa é ser capaz de: identificar os obstaculos,
considerar diversas estratégias, optar pela estratégia “menos ruim”, planejar e implementar a
estratégia adotada, coordenar a implementacao, reavaliar a situacdo e se necessario mudar a
estratégia, respeitar principios legais ou éticos durante o processo, controlar as emocdes sempre
que interferirem na eficdcia ou na ética, cooperar com 0s outros profissionais, extrair
ensinamentos e documentar as operacOes e as decisfes. Para o autor, sem a capacidade de

mobilizagdo e de atualizagdo dos saberes, ndo ha competéncia; ha apenas conhecimentos.

Tardif (2002) faz consideracOes relevantes sobre os saberes experienciais, dos quais
devem se apropriar os educadores, no sentido de objetiva-los junto aos pares, e assim ter o
controle social sobre 0s mesmos. Sua proposta é bastante focada, no espago da escola, porém
ultrapassa os seus limites ao propor a legitimacdo dos saberes experienciais e o considerando
como um saber tdo importante quanto os demais, pois afirma que é através da préatica que 0s

conhecimentos adquiridos na formacao académica sao validados.

1.2 Categorias tedricas do desenvolvimento docente

Gauthier (2006), Tardif (2002) e Shulman (1986; 1987; 2005) sdo autores que se
destacam na publicacdo de estudos em que buscam categorizar os saberes necessarios para o
desempenho da docéncia. No Brasil, sdo mais frequentes nas produ¢6es académicas os estudos
de Gauthier e Tardif. Embora ndo tdo presente nas produgdes brasileiras, Shulman trata de
forma original a categoria Conhecimento Pedagdgico do Contetdo (CPC), muito cara para
pesquisas na area de formacdo docente (Vieira; Araldjo, 2016). Assim, nesta secdo, serad
priorizada a abordagem de Shulman, para conhecermos 0s saberes necessarios para 0
desempenho da docéncia, iniciando por um breve histérico de sua formacdo e atuacdo

profissional.

Lee S. Shulman nasceu em 1930 em Chicago, sendo filho Gnico de imigrantes judeus.
Formou-se em filosofia em 1959 pela Universidade de Chicago, onde também obteve 0s graus
de Mestre e Doutor em Psicologia da Educacdo. Foi professor de Psicologia Educacional e

Educacdo Médica na Universidade de Michigan de 1963 a 1982, e de Psicologia na



Universidade de Stanford, nos Estados Unidos, onde é atualmente professor emérito da Escola
de Educacéo (Backes et al., 2017). E mais conhecido por seu trabalho sobre os conhecimentos
base para a docéncia, incluindo a construcao do Conhecimento Pedagdgico do Conteudo, e por
seus estudos de educacéo profissional. As suas obras mais difundidas no Brasil sdo: Those who
understand: Knowledge growth in teaching (1986) e Knowledge and teaching: Foundations of
the new reform (1987). Segundo Almeida et al. (2019, p. 133),

Para Shulman (1987), era necessério centrar a atengdo na base do conhecimento
necessario ao ensino, suas fontes e, também, na complexidade do processo
pedagégico, dado que faltavam estudos que tentassem elucidar o carater desse
conhecimento, o que implicava questionar o que os professores sabiam (ou ndo) a
respeito daquilo que lhes permitia ensinar de certa maneira.

Shulman (2005) entende gque se organizassemos o conhecimento do professor, teriamos
alguns conhecimentos base para o ensino: conhecimento do conteudo; conhecimento
pedagodgico geral; conhecimento do curriculo; conhecimento pedagdgico de conteldo;
conhecimento sobre os alunos e suas caracteristicas; conhecimento do contexto educacional; e
conhecimento dos fins, propdsitos e valores educacionais e sua base filoséfica e historica
(Backes et al., 2017). No Quadro 1, essas categorias de conhecimento estdo relacionadas as

indagacdes a que respondem, para melhor compreenséo de suas caracteristicas.

QUADRO 1 - CATEGORIAS DO CONHECIMENTO BASE PARA O ENSINO

CATEGORIA QUESTAO
I - Conhecimento do Contetido O que se ensina?
IT - Conhecimento pedagdgico geral Como se ensina?
III - Conhecimento do curriculo Em que etapa do processo de ensino se esta?

IV - Conhecimento dos alunos e de suas

e Para quem se ensina?
caracteristicas

Em que acreditam e como percebem o contexto

V - Conhecimento do Contexto Educacional . vee ~
social, cultural, politico e econdmico?

VI - Conhecimento dos objetivos, as finalidades e
os valores educacionais, e seus fundamentos
filosoficos e historicos

A partir de e para onde se ensina e de onde o
outro aprende?

VII - Conhecimento Pedagogico do Contetido O que, como, quando, onde e por qué?

FONTE: Backes et al. (2017). Adaptado por Oliveira Neto, em agosto de 2023.

Buscando legitimar os conhecimentos que estdo na base do ensino, Shulman (1986;
1987; 2005) e colaboradores tém oferecido contribui¢cbes importantes para a formacédo de

professores. No conjunto desses estudos, o Conhecimento Pedagdgico do Conteldo e os



Processos de A¢do e Raciocinio Pedagogicos, sdo categorias tedricas de conhecimento docente
gue interessam muito ao campo da didatica e da formacao de professores, nas diversas areas do

saber. A seguir, essas duas categorias serdo melhor caracterizadas.

1.2.1 Conhecimento Pedagdgico do Conteudo

Para Shulman (2005) todas as Categorias sdo relevantes e ddo sustentacdo ao
movimento expresso no modelo de agéo e raciocinio pedagogico. Entretanto, sua proposta da
énfase ao Conhecimento Pedagogico do Contetdo (CPC), como a categoria que abarca todas
as demais, por distinguir um professor de um especialista em determinada disciplina, e

expressar a sua habilidade individual (Backes et al., 2017).

O Conhecimento Pedagdgico do Contetdo representa o conhecimento especifico do
professor que na acdo pedagogica, integra matéria e didatica para tornar o contedo
compreensivel ao estudante, mobilizando as demais categorias do Conhecimento base para o
ensino de forma sinérgica. Portanto, assume um papel de grande relevancia no Conhecimento
base e refere-se a uma construcdo pessoal do professor que, ao entrelagar todas as suas vivéncias
e combinar os conhecimentos, estrutura uma concepcdo particular e aprofundada sobre o

assunto, visando ao seu ensino (Backes et al., 2017, p. 5).

Ressalta-se que o CPC estd na intersecdo entre o conteido e o conhecimento
pedagogico, na capacidade do professor de transformar seu conhecimento da matéria
em formas que sejam didaticamente impactantes e, ainda assim, adaptaveis a
diversidade que apresentam seus alunos, quanto as suas habilidades e bagagens.

O CPC consiste num conjunto de conhecimentos que sdo implicitos e dinamicos,
envolvendo uma mobilizacdo coesa e articulada. Ocorre em um continuum; em uma perspectiva
de transformacdo. As Fontes que subsidiam as Categorias, as quais constituem 0s percursos na
formacdo do professor, tém inicio na formacdo académica na disciplina a ensinar, passando
pelas estruturas e materiais pedagogicos, pela investigacéo sobre aspectos ligados ao ensinar e
aprender, considerando seus atores individuais e coletivos, até a sabedoria adquirida na pratica

profissional, como esclarecem Backes et al (2017).



1.2.2 Processo de acgéo e reflexdo docente

Shulman (1987; 2005) discute as categorias tedricas de conhecimentos presentes no
desenvolvimento cognitivo do professor e apresenta 0 modelo dos processos de acdo e
raciocinio pedagogicos, argumentando que 0 ensino requer tanto raciocinio quanto
conhecimento. O Modelo de Ac¢do e Raciocinio Pedagdgico retrata uma cadeia de eventos que
acontece na pratica pedagdgica do docente, levando-o a construir novos conhecimentos
relacionados ao ensino de assuntos diversos, para diferentes educandos e em contextos distintos
(Souza, 2013). O autor propde um ciclo interativo, conforme demonstrado na Figura 1, onde 0

ponto de partida e a culminancia do processo € um ato de compreensao.

FIGURA 1 - MODELO DE ACAO E RACIOCINIO PEDAGOGICO

NOVA COMPREENSAO ]

O{COMPREENSAO )\/

o{_)——[ e e

Adaptagdo as

Caracteristicas AVAUACAO}

dos Alunos

[ INSTRUCAO = } -

FONTE: Shulman (2005, p. 20). Elaborado por Oliveira Neto no aplicativo https://www.mindmeister.com em
agosto de 2023.



https://www.mindmeister.com/

O Modelo de Acéo e Raciocinio Pedagdgico (MARP), consiste na representagdo do
movimento reflexivo realizado pelo professor ao ensinar. Possui seis fases: compreensao,
transformacéo (dividida em: preparacéo, representacao, selecao e adaptacéo), ensino, avaliacao,
reflexdo e novas formas de compreensdo. Backes et al. (2017) esclarecem que para
compreender o MARP e suas fases em relagdo a pratica docente, € necessario partir de uma
acdo concreta. Shulman (2005) propOe que raciocinemos sobre uma determinada intengéo

pedagdgica.

O inicio ocorre com a fase de Compreensédo, que diz respeito a acao do professor de
compreender o material ou o tema; desde a assimilacdo do material em si, sua relagéo dentro
da disciplina e dos objetivos curriculares. O docente precisa ter dominio sobre aquilo que ensina

e saber como uma certa ideia se relaciona com outras ideias.

A Transformacdo pede a combinacdo e a ordenacdo de quatro subprocessos, que

representam de fato uma proposta de intervencdo. Séo eles:

a) “preparac¢do”, que envolve uma interpretacdo critica e especializada de textos e
materiais, tendo em vista criar as condigdes necessarias para que os alunos aprendam;
b) “representagdo”, que envolve a identificacdo de modos alternativos de se
apresentarem os contetidos aos alunos, empregando analogias, metaforas, exemplos,
explicacBes, dramatizacdes, musicas, filmes, casos de ensino, demonstragdes,
diferentes tipos de midia, etc., construindo, assim, pontes entre as muitas
compreensdes do professor e aquelas que se deseja que os alunos constituam;
¢) “selecdo”, relativa as escolhas do professor acerca de como conduzira as atividades
de ensino, tendo por base o repertério representacional que ja foi anteriormente
identificado e escolhido; d) “adaptagdo”, que diz respeito ao processo de adequar 0s
aspectos basicos de organizacao e manejo da sala de aula as caracteristicas dos alunos,
de turmas e de contextos especificos (Shulman, 1987 apud Almeida et al., 2019, p.
138).

Esses processos de transformacao resultam em um plano que pode ser referente a uma

aula, a um conjunto de aulas, a todo o semestre ou ao ano letivo.

O momento da Instrugdo ou Ensino é a expressdo das reflexdes e escolhas realizadas
nas fases anteriores e refere-se ao encontro pedagdgico, a interacdo. Esse momento requer
organizacdo e manejo da sala de aula, com interacdo efetiva com os educandos para um ensino

eficaz, como aponta Souza (2013).

A fase de Avaliacdo é o movimento reflexivo que o professor faz para avaliar a reacdo
e desempenho dos estudantes frente as escolhas didaticas e pedagdgicas expressas na fase de
ensino, assim como para avaliar, durante uma sessdo, o seu proprio desempenho, com o intuito

de adaptar-se a experiéncia (Backes et al., 2017).



A Reflexdo ocorre quando o professor faz uma avaliacdo critica do seu proprio
desempenho. A revisdo e a analise critica sobre a acdo pedagdgica exigem também o uso de
conhecimentos especificos, para examinar o proprio trabalho em face dos fins estabelecidos
(Shulman, 2005). Esse processo pode ser feito pelo professor sozinho ou com seus pares,

recorrendo a registros ou apenas a memdria.

A fase da Nova Compreensao representa o fim do ciclo, para dar inicio a um novo
movimento reflexivo. Compreende os novos entendimentos do professor sobre a matéria, o

conteldo e os objetivos curriculares, adquiridos em suas experiéncias anteriores.

Shulman (2005) esclarece que, embora 0s processos de acdo e raciocinio pedagdgicos
estejam apresentados em sequéncia, ndo significa que representem um conjunto de estagios ou
fases fixas. Ndo necessariamente o professor ira desenvolver todas as fases do MARP durante
a pratica educativa, assim como € possivel que as desenvolva de forma automatizada e pouco
consciente de seu potencial pedagdgico em termos de sua propria formacdo docente. De
qualquer forma, esse processo pode promover a construcdo de conhecimentos relativos a como
ensinar diferentes assuntos, para diferentes alunos e em diferentes contextos (Almeida et al.,
2019; Backes et al., 2017).

Considera-se relevante a contribuicdo de Lee Shulman (1986; 1987; 2005) para a
formacdo e préatica do professor de Matemaética da educacdo bésica. As categorias por ele
desenvolvidas ha mais de trés décadas, considerando o professor em sua pratica real, ttm a
potencialidade de contribuir para o desenvolvimento docente e promover uma atitude de
constante autoavaliagdo, num movimento de acédo-reflexdo-acédo (Freire, 1996; Schon, 2000).
A prética do Modelo de Ac¢éo e Raciocinio Pedagdgico é de extrema importancia quando temos
como premissa pensar a formacdo docente conectada as necessidades do educando quanto ao
uso das tecnologias digitais da informacdo e comunicacéo, pois as novas compreensdes podem

elevar o status dos saberes docentes.



1.3 Saberes docentes — uma revisao sistematica de literatura sobre o ensino da Matematica

no ensino fundamental

No primeiro periodo deste mestrado, foi realizada uma revisao sistematica de literatura
pelo autor, a fim de identificar as contribuicdes tedricas de Shulman (1986), Gauthier et. al.
(1998) e Tardif (2002), a respeito dos saberes docentes mobilizados no ensino da Matematica
no ensino fundamental. Nesta secdo, portanto, segue o estudo desenvolvido, que tem como
objetivos: a) identificar como sdo abordadas as contribui¢des tedricas de Shulman, Tardif e
Gauthier et al., a respeito dos saberes docentes; b) analisar producdes recentes sobre a Educacéo

Matematica.

A Matematica consiste numa area de conhecimento das Ciéncias de grande relevancia
para a inclusdo do sujeito na sociedade, nas relagGes sociais, pela sua aplicabilidade nas
situacdes simples do cotidiano, como na aquisi¢ao de bens e servigos, mobilidade, acesso aos
bens culturais, resolucdo de questdes financeiras, etc. No entanto, a Matematica tem sido uma
area de conhecimento em que os estudantes mais fracassam, como os indices das avaliacGes

nacionais e internacionais demonstram (Benassi et al., 2015; Lima et al., 2020).

Na educacgdo bésica, a Matemaética e os professores dessa disciplina sempre foram os
mais temidos e 0s maiores responsaveis pelas reprovacgdes a cada ano. Com as politicas publicas
para a educacdo basica atuais, que estabelecem metas minimas de retencdo de estudantes, com
consequéncias para as escolas e gestores e responsabilizacdo docente (Brooke, 2006) dentre

outras variaveis, observa-se que o fracasso escolar na area permanece.

O quadro ¢ preocupante, porque o educando pode encontrar muitas barreiras para a sua
inclusdo social, especialmente no que diz respeito ao mercado de trabalho em fungbes mais
reconhecidas socialmente, se ndo tiver uma boa formacdo matematica desde o ensino

fundamental.

A despeito das politicas publicas, o professor é essencial nesse processo, bem como a

metodologia de ensino que ele emprega, adequadas aos estudantes, como afirma Shulman:

Mas a chave para distinguir a base de conhecimento para o ensino esta na intersecao
entre conteldo e pedagogia, na capacidade do professor para transformar o
conhecimento de contetdo que possui em formas que sdo pedagogicamente poderosas
e, mesmo assim, adaptaveis as variagdes em habilidade e historico apresentadas pelos
alunos (Shulman apud Luna, 2019, p. 68).



Em outras palavras, dentre as qualificacBes essenciais desejaveis para o professor de
Matematica, é de fundamental importancia o dominio conceitual de sua area e 0 compromisso
ético no sentido de promover praticas pedagdgicas na sala de aula que favorecam a
aprendizagem dos estudantes (Fiorentinni, 2006). Tendo em vista tais preocupacgdes, foi

realizada uma revisao sistematica de literatura, em producdes recentes.

A revisdo sistematica de literatura consiste numa metodologia que visa identificar,
avaliar e interpretar toda pesquisa pertinente a uma pergunta de pesquisa em particular. Outras
razGes mais especificas que justificam o seu uso sdo apresentadas por Kitchenham (apud Paula;
Araujo; Silva, 2016): a) resumir alguma evidéncia existente sobre uma determinada teoria ou
tecnologia; b) identificar pontos em aberto para a pesquisa em questdo, possibilitando a
definicdo de areas, onde mais investigacdes devem ser realizadas; ¢) prover um embasamento

para novas atividades de pesquisa.

A producéo de recursos que venham a auxiliar o trabalho do professor de Matematica é
0 que se espera das pesquisas cientificas. Desta forma, a busca sistemética de literatura foi
impulsionada por esta expectativa, a qual teve o intuito de reunir fontes de pesquisas que
poderiam dar suporte tedrico as investigacdes do autor desta dissertacdo, bem como para
promover discussoes relativas ao tema. Os pesquisadores de interesse sobre Saberes Docentes
sdo: Shulman (1986), Gauthier et. al. (1998) e Tardif (2002).

Teve-se a expectativa também de que a revisdo indicasse autores de referéncia na
Educacdo Matematica ou Ensino da Matematica e produtos educacionais que auxiliem aos
professores no tratamento a temas especificos da Matematica em sala de aula no ensino

fundamental. Assim, a Revisdo Sistematica seguiu os critérios elencados no Quadro 2:

QUADRO 2 - CRITERIOS PARA A REVISAO SISTEMATICA

CRITERIOS DESCRICAO

Selecgdo e Listagem de fontes Fundamentada em bases de dados eletrénicos do repositério Google Académico.

Métodos de busca de fontes As fontes foram acessadas via web.
Recorte temporal Producdes publicadas de 2016 a 2020.
Tipos de producdes Artigos eletronicos e dissertacdes de Mestrado.
“Saberes Docentes”; “Ensino da Matematica”; “Ensino Fundamental”; “Maurice
Palavras-chave o
Tardif”.
Idioma Portugués.

a) devem estar disponiveis na web;
b) devem considerar estudos sobre os saberes docentes mobilizados no ensino
da Matemética no ensino fundamental.

Critérios de Inclusdo e
Exclusdo de producbes

FONTE: Oliveira Neto (2021).



A busca localizou 65 resultados que, ap6s aplicacdo da avaliacdo dos critérios de
inclusdo e exclusdo, 06 dessas producdes foram selecionadas e constam devidamente listadas
no Quadro 3, sendo 2 artigos de revistas eletronicas (um deles decorrente de uma dissertacdo

de mestrado profissional) e 4 dissertagfes de mestrado profissional ou académico.

Como demonstrado no Quadro 2, os critérios de exclusdo foram: estar disponiveis na
web; e considerar estudos sobre os saberes docentes mobilizados no ensino da Matematica no

ensino fundamental.

Inicialmente, tinha-se a intencdo de selecionar somente artigos, mas diante da escassez
desse tipo de producdo contemplando as palavras chave, foram incluidas 4 dissertacfes de
mestrado, sendo 1 académica em Educacdo, 1 profissional em Educacdo, e 2 profissionais em

Matematica.

A vantagem das dissertacdes de mestrado profissional é que, geralmente, sdo focadas
na elaboragcdo de um produto educacional, aumentando as chances de atingirmos os objetivos

propostos para este estudo.

Para discutir as contribui¢Ges que as produgdes trazem a esta pesquisa, suas principais
concepcdes foram sintetizadas no Quadro 3, de acordo com os objetivos deste estudo. Em

seguida séo apresentadas as principais abordagens dos artigos e dissertacdes selecionados.



QUADRO 3 - AS PRODUCOES E SUAS CONTRIBUICOES PARA A PESQUISA

Saberes Educacéo

Titulo Autor/Fonte Saber Docente i ContribuicGes
Matematica
Os saberes pedagogicos da | - Silva; Souza shul 1986 Estatistica Anos Iniciais: Apontam falhas na formacdo inicial
estatistica na formagao (2016) Ta? d?fl?go(OZ) ) Batanero; Diaz (2010) docente, quanto & abordagem de temas da
inicial de professores dos | - Artigo Rev. Gauthier et. al Lopes (1998; 2010) Estatistica, causando dificuldades ao
anos iniciais do ensino Educagéo e (1998) T Cazorla (2015) docente em apresentar a importancia da
fundamental Fronteiras Online Guimardes (2009) Estatistica no cotidiano.

Apontam o desconhecimento  dos
professores quanto ao que seja

- Frango; Modelagem Matematica: Modelagem Matematica (questionario).
. . ! Barbosa (2001) Produto 1: Programa disciplinar
As contribuicdes de um | Kistemann Jr. Oliveira (2010) voltado & Modelagem Matematica

curso de modelagem (2020) N6voa (2009) (curso).

matematica para a - Artigo Rev Fiorentini e Aprendizagem Produto 2: Manual dividido em dois
formacéo e atuagdo de 9 ~ ' Lorenzato (2006) Matematica: blocos: o primeiro bloco apresenta
Educacéo Tardif (2010) Alro e Skovsmose (2010) discussbes tedricas sobre Modelagem e

professores que ensinam
Matematica

Matematica em
Debate

Insubordinacéo Criativa:
D’Ambrosio e Lopes (2016)

Investigagdo na sala de aula de
Matematica e em contextos ndo-
escolares; o segundo bloco apresenta
propostas de praticas de Modelagem e
Investigacéo.

Letramento matematico:
saberes que fundamentam
a acao dos coordenadores
pedagdgicos que atuam no

Programa Pacto pela
Educacdo no ambito do
Territdrio Baiano do
Sertdo do S&o Francisco

- Costa (2018)

- Dissertacdo
Mestrado
Educacdo UPE

Gauthier et. al.
(2013)

Tardif (2014)
Pimenta (2002)
Saviani (1996)

-Educagdo Matematica
-Educagdo Matematica
Critica

- Ensino da Matematica
nos anos iniciais

- Letramento Matematico
(préticas sociais):

D’ Ambrosio (1986) Bicudo
(1999) Kilpatrick (1996)
Skovsmose (2001), outros.

A pesquisa de campo concluiu que 0s
coordenadores pedagdgicos possuem
poucos conhecimentos tedrico-
metodoldgicos sobre a Matematica e seu
ensino;  portanto,  necessitam  de
instrumentos que facilitem a aquisicéo
desses conhecimentos.

Produto: Criacéo de um Blog.
BlogMatematizAcéo.

O pensamento dos
comerciantes medievais
como elemento textual

para 0 ensino dos nimeros
inteiros na educagdo
basica.

- Luna (2019)

- Dissertacéo
Mestrado
PROFMAT USP

Tardif (2002)
Cardoso (2012)
Shulman (2014)

“Ideia Inicial” de N°
Inteiros:

BNCC (2017)

PCN (1998)
Curriculo SP (2012)
Livros PNLD (2017)
Pensamento dos
Contrarios:

Lima e Moisés (1998)
O comerciante medieval:
Crosby (1999)

Concluiu que trabalhar elementos
textuais com a Historia da Matematica,
proporcionam melhor compreensdo do
conceito de ndmeros positivos e
negativos (NUmeros Inteiros).

Produto: Elaborou 5 elementos textuais
para trabalhar os nGmeros naturais
(negativos e positivos) no ensino
fundamental, os quais introduzem a
Historia da Matemética nas atividades.

Epistemologia da pratica
profissional de uma
professora de matematica
bem-sucedida

- Mendes (2020)

- Dissertacéo
Mestrado
PROFMAT UF
Ouro Preto

Tardif (2002)
Gauthier et. al.
(1998)

Shulman (1986)

Autores que apresentam o
professor bem-sucedido
como aquele que possui

caracteristicas particulares:

Guarnieri (1990);
Kramer & André (1986);
Libaneo (1984).

Estudo de Caso, vinculando os saberes
de Tardif, Shulman e Gauthier et. al. a
experiéncia da professora, detentora de
Vvarios saberes.

Concluiu que trés aspectos sdo comuns
aos professores bem-sucedidos:

a) dominio do conteido e metodologia;
b) envolvimento e apropriagdo da
realidade dos alunos;

c) caréater reflexivo do trabalho docente.
Produto: Manual ilustrado voltado aos
professores, com reflexdes sobre as suas
praticas em sala de aula.

Préaticas declaradas por
professores e gestores
sobre o ensino de
matematica: estudo de
uma escola com alto indice
na Prova Brasil

- Thomé (2020)

- Dissertacdo
Mestrado
Profissional em
Educacdo UFSC

Tardif (2014)
Gauthier (2013)
Shulman (apud
Mizukami, 2004).

Educacdo Matematica nos
Anos Iniciais:

Serrazina (1999)

Pais (2013)

Nacarato, Mengali e Passos
(2017)

Concluiu, através de questionario
aplicado a gestores e professores de uma
escola com alto indice na Prova Brasil,
que esse sucesso se deve a:

a) desenvolvimento de habitos de leitura;
b) explicacdo dos conceitos
matematicos;

c) pratica de desafios matematicos;

d) praticas de compartilhamento de
experiéncias etc.

- Destaca a importancia da formagdo
continuada.

FONTE: Oliveira Neto (2021; 2023).




1.3.1 Os saberes pedagogicos da estatistica na formacao inicial de professores dos anos

iniciais do ensino fundamental

Silva e Souza (2016) investigam os saberes pedagdgicos da Estatistica, mobilizados na
formacédo de professores dos anos iniciais. O estudo contou com uma pesquisa de campo,
desenvolvida com estudantes do 4° periodo do curso de Licenciatura Integrada em Educacéo
em Ciéncias, Matemaética e Linguagens, do Instituto de Educagdo Matematica e Cientifica da
UFPA.

A bibliografia voltada para a Educacdo Estatistica conta com: Batanero e Diaz (2010),
Lopes (1998; 2010), Cazorla (2015), Campos et. al. (2011) e Guimarées (2009). Ao abordar a
Estatistica na formagcdo inicial de professores dos anos iniciais, as autoras afirmam com base
em Cazorla (2015), que esta é uma disciplina integrante da estrutura curricular de diversos
campos de formacdo como as Ciéncias Exatas, Sociais e Saude, por exemplo; no entanto, é raro
encontra-la nos cursos de Pedagogia. As dificuldades no desenvolvimento da Estatistica no
ensino fundamental provem, portanto, a auséncia de disciplinas de didatica da Estatistica na

formacéo.

Ao abordarem os saberes para o trabalho docente, Silva e Souza (2016) dao relevo as
concepcdes de Shulman (1986), Tardif (2002), Gauthier et. al. (1998). Shulman (1986)
classifica os conhecimentos em: conhecimento do conteldo especifico; pedag6gico do
conteldo; curricular, os quais sdo construidos na pratica do professor, no confronto com o0s
desafios da pratica docente cotidiana, seja na formacdo inicial, seja no exercicio da atividade
docente. Gualtier et. al. (1998) destacam o0s saberes docentes necessarios para uma maior
profissionalizagdo docente: o Disciplinar; o Curricular; o Saber das Ciéncias da Educacéo; o da
Tradicdo Pedagdgica; o Experiencial; e o da Acdo Pedagdgica. Tardif (2002) destaca a
existéncia de quatro tipos diferentes de saberes que alicercam o trabalho e a formacgdo dos
professores: 0s saberes da formacao profissional, os saberes disciplinares, os curriculares e 0s

experienciais.

Na pesquisa de campo, as autoras analisaram os saberes pedagogicos da Estatistica que
poderiam ser mobilizados ou ndo, ancorados na pratica profissional dos professores. As
atividades pedagdgicas desenvolvidas no campo da formacdo apontam na dindmica das
explicacOes dos conteddos estatisticos associados as diversas estratégias metodoldgicas, com o
objetivo de facilitar o entendimento desse estudo nos anos iniciais. Elas concluem, a luz de
Shulman (1986) e Tardif (2002), que esses conhecimentos se constroem e reconstroem

constantemente durante o exercicio da pratica docente, articulando conteudos estatisticos e



estratégias metodoldgicas e didaticas de como ensina-los. A mobilizagdo desses saberes se da

no campo da pratica pedagodgica.

1.3.2 As contribuic6es de um curso de Modelagem Mateméatica para a formacao e atuacéo

de professores que ensinam Matematica

Frango e Kistemann Juanior (2020) apresentam em forma de artigo, os resultados da
pesquisa realizada no Mestrado Profissional em Educacdo Matematica UFJF, que investigou a
formacéo de professores que ensinam Matematica com a tematica da Modelagem Matematica.
A pesquisa buscou compreender a relacdo dos professores com a Modelagem, tanto na sua
formacdo quanto na sua préatica docente. Os autores concebem a Modelagem Matematica como
uma metodologia importante para a aprendizagem dos conteddos matematicos na sala de aula,
e questionam O que deve oferecer um curso de Modelagem Matematica no contexto da
Educacdo Matematica de forma a influenciar positivamente as praticas docentes dos

professores envolvidos?

Na fundamentacdo teorica, o artigo se baseou em pesquisas ja realizadas na sala de aula
de Matematica da educacdo basica, incluindo pesquisas que revelam indicios da atuacdo do
professor de Matematica em cenarios para investigacdo: Formacdo de professores de
Matematica: Fiorentini e Lorenzato (2006); Formacéao de Professores/Praticas: Novoa (2009);
Tardif (2010); Diadlogo e Aprendizagem em Matematica: Alro e Skovsmose (2010);
Modelagem Matematica: Barbosa (2001); Oliveira (2010); Insubordinacéo Criativa/Subversdo
Responsavel: D’ Ambrdsio; Lopes (2016).

Com base em Barbosa (2001), Modelagem Matematica constitui um ambiente de
aprendizagem que propicia o desenvolvimento dos contedos matematicos numa perspectiva
socio-critica. Bassanezi (2004) a define como um processo dinamico utilizado para a obtencéo
e validacdo de modelos matematicos; uma forma de abstracdo e generalizacdo com a finalidade
de previsdo de tendéncias. Nesse ambiente, os estudantes mediados pelo professor podem
investigar teméticas alinhadas com seu entorno cultural e social buscando utilizar os

conhecimentos matematicos e cientificos escolares para solucionar problemas.

Frango e Kistemann Janior (2020) consideram que os professores criam resisténcia para
implementar a Modelagem Matematica em sala de aula. Essa resisténcia pode ser causada por

varios fatores, como o desconhecimento quanto ao que seja Modelagem; a dificuldade de



docentes e discentes frente a alguns contetidos; a relacdo da carga horaria com o cumprimento

do curriculo; como se da o processo avaliativo frente a essa proposta de ensino.

Na pesquisa piloto, onde foi aplicado um questionario, 0s pesquisadores destacam que
os professores reconhecem a existéncia de pesquisas abordando varios temas relevantes para a
melhoria do ensino de Matematica, mas se queixam de que essas pesquisas ndo chegam de fato
a sala de aula. A segunda etapa consistiu em desenvolver um programa disciplinar voltado a
Modelagem Matematica e formacéo de professores que possibilitasse a Modelagem fazer parte
de suas praticas profissionais com seus estudantes. O Produto Educacional da pesquisa foi
voltado para a formag&o inicial e continuada de professores de Matemaética; o qual se constituiu
de um manual dividido em dois blocos. O primeiro bloco apresenta discussdes tedricas sobre
Modelagem e Investigacdo na sala de aula de Matematica e em contextos nao-escolares. Ja o
segundo bloco apresenta propostas de praticas de Modelagem e Investigagdo. Embora Tardif e
Novoa tenham sido elencados como referéncias, suas ideias ndo foram inseridas no estudo.

Abordou-se somente os autores de Educagdo Matemaética e Modelagem Matematica.

1.3.3 Letramento matematico: saberes que fundamentam a acdo dos coordenadores
pedagdgicos que atuam no Programa Pacto pela Educacdo no ambito do Territério

Baiano do Sertdo do Sado Francisco

A dissertacdo de Mestrado em Educacdo de Costa (2018) propOs-se a analisar 0s
saberes matematicos que fundamentam a acdo dos coordenadores pedagdgicos que atuam no
Programa Pacto pela Educacdo na formacao dos professores do Ciclo de Alfabetizacdo do
Territério do Sertdo do Sdo Francisco. A pesquisa qualitativa, teve como técnicas da coleta de
dados a pesquisa documental e bibliogréfica, a entrevista semiestruturada e o questionario
identitario de 12 coordenadores pedagdgicos participantes da pesquisa. Na fundamentacao
teodrica destacam-se as contribuicdes de Tardif (2014) e Gauthier et al. (2013). Tardif (2014)
chama a atencédo para o fato de que compreender os saberes docentes nédo significa conhecer
todas as peculiaridades do trabalho do professor, mas entender que a formagao continuada ndo
¢ uma atividade de mera transmissdo de conhecimentos para uma clientela desprovida de
saberes e sim um trabalho que deve levar em conta a trajetéria de vida, as crengas, a
personalidade, a situacdo econdmica, as interacGes sociais, entre outras situacGes que

constituem o fazer docente ao longo da sua vida profissional.



Gauthier et al. (2013) denuncia algumas “cegueiras conceituais” (Gauthier et al., 2013,
p. 20) sobre o oficio docente. Para este autor, ainda persistem ideias preconcebidas sobre o que
€ necessario para exercer o oficio de professor. Ele aponta como erro conceitual a ideia de que,
para ensinar, basta conhecer o contetdo, reduzindo o saber necessario para 0 ensino apenas ao
conteudo da disciplina, desprezando os outros saberes necessarios ao fazer docente. Outro erro
apontado pelo autor é a ideia de que para ensinar basta ter talento. Embora este seja um elemento
importante para o oficio do professor, pois sem ele o desempenho docente se torna ilimitado,
Gauthier et al. (2013, p. 21) afirma que: “Seria um erro, entretanto, esquecer que o talento so
ndo basta, que o trabalho e a reflexdo que 0 acompanham constituem um suporte essencial”.
Outra ideia preconcebida é a de que para ensinar basta seguir a intuicdo. O que Gauthier et al.
(2013, p. 23) contesta por acreditar que este pensamento “[...] impede o ensino de se expressar,
adia definitivamente o estabelecimento de uma reflexao continua sobre os saberes que Ihe sdo

necessarios”.

Outro aspecto importante a ser considerado, a partir do quadro construido por Tardif
(2014), é que 0 modo de integracao dos saberes a préatica profissional dos docentes, em inUmeras
vezes, ndo é constituido unicamente por uma construcao individual, ela acontece por processos
de socializagdo. Por mais que consideremos que o professor age sozinho, as relagdes que
estabeleceu, ao longo de sua vida, na sua familia, na escola e em outros espacos de convivéncia
social, bem como a interacdo estabelecida com alunos, colegas de profisséo e nas instituicoes

de formacdo, interferem nas decisdes a respeito de suas acoes.

Os saberes profissionais, para Tardif, tém, portanto, origens diversas e s6 podem ser
compreendidos se considerados em todos 0s seus aspectos. Além de Gauthier et al (2013) e
Tardif (2014), Pimenta (2002) e Saviani (1996) também nos ajudam a pensar 0S processos que
permeiam a formacdo docente e seus encadeamentos com os diversos saberes construidos
dialogicamente por meio das vivéncias formativas dos professores ao longo da sua vida pessoal,

académica e profissional e que caracteriza o seu fazer docente.

Costa (2018) discute a Educacdo Matematica, a Educacdo Matematica Critica, 0 ensino
da Matematica nos anos iniciais e o letramento matematico como relacdo entre 0s
conhecimentos matematicos e as praticas sociais, com uma vasta bibliografia analisada:
D’ Ambrosio (1986), Bicudo (1999), Kilpatrick (1996), Skovsmose (2001), dentre outros.

A relevancia desse trabalho se da pela necessidade de voltar o olhar para o trabalho
desenvolvido pelos coordenadores pedagogicos. Pode-se afirmar que o processo que torna um

professor o que ele é, e que permite a aquisi¢do e a construcdo dos saberes necessarios a sua



pratica profissional, além de complexo, é também marcado por diferentes periodos, vivéncias
e experiéncias. Dai a necessidade de se pensar na formacdo continuada de professores a partir
da complexidade dos saberes que compdem o fazer docente. Com a pesquisa de campo,
concluiu-se que os coordenadores pedagdgicos possuem poucos conhecimentos tedrico-
metodoldgicos sobre a Matematica e seu ensino; portanto, necessitam de instrumentos que
facilitem a aquisicéo desses conhecimentos. Por isso, o produto do mestrado de Costa (2018)

consistiu na criacdo de um Blog: BlogMatematizAcao.

1.3.4 O pensamento dos comerciantes medievais como elemento textual para o ensino dos

nameros inteiros na educacao basica

Luna (2019) investigou em sua dissertacdo que elementos deve conter uma atividade
para o ensino dos numeros inteiros, de modo a propiciar uma melhor aprendizagem. A
pesquisa bibliogréafica de cunho qualitativo e documental, buscou entender os elementos dos
saberes docentes e a relagdo com a formacéo profissional de professores, com base tedrica em
Tardif (2002) e Cardoso (2012). Em Shulman (2014), foram analisadas as bases essenciais do
conhecimento, para fundamentar o exercicio da docéncia. Shulman aborda que a metodologia
do professor deve ser criativa, na sua agdo mediadora entre o contetdo e a pedagogia utilizada.
Tardif (2002) explica que um professor ideal é aquele que se apropria e procura desenvolver
diversos saberes, necessarios para que a aprendizagem se efetive.

Foram analisados documentos oficiais para identificar as “ideias iniciais” sobre os
numeros inteiros, como um elemento facilitador da aprendizagem, na BNCC (2018), nos PCN
(1998) e no Curriculo de Sao Paulo (2012) e também nos livros didaticos indicados pelo PNLD
(2017). Luna (2019) entende que a partir de “ideias iniciais” serd possivel ter flexibilidade
(Tardif, 2002) e aprofundar a nossa compreensdo, como professor, do que deve ser aprendido
(Shulman, 2014). Nessa pesquisa, 0s elementos textuais sobre o ensino dos nimeros inteiros na
educacdo bésica, indicados por Lima e Moisés (1998), alicercaram o pensamento com
contrérios (numeros negativos) e aproximam-se das situacfes do comerciante medieval de
Croshy (1999). Segundo estudos de Luna (2019), ndo foram os matematicos que criaram 0s
simbolos negativo e positivo, dos nimeros naturais; foram os comerciantes medievais, para uso

exclusivo nos depositos e armazéns, como se pode encontrar em Lima e Moisés (1998).

Luna (2019) apresenta as atividades para o ensino da matemética escolar que

forneceram elementos textuais sobre o ensino do conceito dos nimeros inteiros para alunos do



ensino fundamental. As atividades consistem em contar como surgem 0S conceitos na
Matematica, para facilitar a compreensao dos educandos, e reduzir as suas dificuldades na area
numérica. A autora defende que os cinco elementos textuais apresentados na sua pesquisa,
preenchem as lacunas dos livros didaticos analisados e atendem as sugestdes dos documentos

oficiais, quanto a inser¢do da Historia da Matematica nas atividades de ensino.

1.3.5 Epistemologia da pratica profissional de uma professora de Matematica bem-

sucedida

A dissertacao de Mendes (2020) tem por objetivo desvelar quais sdo os saberes que uma
professora de Matematica do ensino fundamental 2, com nome ficticio “Maria”, efetivamente
mobiliza em suas praticas de sala de aula e que a tornam uma professora bem-sucedida. A
metodologia da pesquisa, além da bibliografica, consistiu-se em Estudo de Caso. Para a
construcdo dos dados, foram realizadas entrevistas com a professora, observacdes de suas aulas,
além da aplicacdo de um questionario aos seus alunos. A escola é publica e pertence a rede

estadual de ensino do interior de Minas Gerais.

O estudo inicialmente tece algumas consideracdes acerca dos saberes docentes nas
perspectivas de Shulman, Gauthier e Tardif. No cerne das discussdes, esta o conceito de
epistemologia da pratica profissional (Tardif, 2000) e como esta sendo compreendida no caso
particular de uma professora “bem-sucedida”. O proprio conceito de professor bem-sucedido é

discutido a luz das ideias desses autores.

Gauthier et al (1998) defendem a necessidade de sistematizacdo dos saberes docentes,
compreendidos como aprendizagens construidas pelo professor no seu trabalho e nas interacoes
sociais, criando um repertério de saberes plurais e fundamentados na préatica. Maurice Tardif
(2002) discute, dentre outras coisas, a respeito dos saberes profissionais dos professores, ou
seja, 0s conhecimentos, competéncias e habilidades que eles utilizam, efetivamente, em seu
trabalho diario para desempenhar suas tarefas e atingir seus objetivos. Ao estudo desse conjunto
de saberes profissionais ele d& o nome, de epistemologia da prética profissional. Para ele, a
prética do professor nunca é um espago de aplicacdo dos conhecimentos universitarios. E, no
méaximo, uma adaptacdo, o produto de uma filtragem que dilui e atenua os conhecimentos

universitarios de modo a adequé-los as suas necessidades praticas.

Mendes (2020) afirma que varios autores tém apresentado o professor bem-sucedido
como aquele que possui algumas caracteristicas particulares (Guarnieri, 1990; Kramer &



André, 1986; Libaneo, 1984), e conclui que trés aspectos sdo comuns aos professores bem-
sucedidos: a) dominio do contetdo e metodologia; b) envolvimento e apropriacdo da realidade

dos alunos; e, ¢) carater reflexivo do trabalho docente.

Os dados coletados nas entrevistas e as observacdes das aulas, que foram descritas
encontro a encontro, baseados nas ideias de Gauthier, permitiram ao autor apresentar a “gestao
da matéria” e “gestdo da classe dessa professora”. Essas gestdes foram o fio condutor para que,

ao final, pudesse compor uma epistemologia da pratica profissional da professora.

Os resultados evidenciaram que os saberes de Maria sdo varios: saberes adquiridos na
interacdo com os pares, saberes oriundos do conhecimento dos alunos, saberes do afeto na
relacdo professor aluno, saberes oriundos de sua pratica e saberes da formacdo inicial,
continuada e de conexdo com o mundo globalizado. O estudo resultou num produto educacional
voltado para a reflexdo de professores sobre as suas praticas em sala de aula: Um manual

editado pela universidade com parte de sua pesquisa, com ilustracfes e linguagem mais clara.

1.3.6 Praticas declaradas por professores e gestores sobre o ensino de Matematica: estudo

de uma escola com alto indice na Prova Brasil

A dissertacdo de Thomé (2020) tem como objetivo identificar e compreender as praticas
declaradas de professores polivalentes e gestores, a respeito do ensino de Matematica em uma
escola pablica municipal, no interior do estado de Séo Paulo, a qual apresenta altos indices de
desempenho nas avaliacdes externas. A base tedrica conta com os seguintes autores: a) Tardif
(2014) e Gauthier (2013), a respeito dos saberes docentes; b) Shulman apud Mizukami (2004),
sobre base de conhecimento; c) Serrazina (1999), Pais (2013), e Nacarato, Mengali e Passos

(2017), com relacéo a Educacdo Matematica nos anos iniciais.

Thomé (2020) afirma que tematicas como “saberes” e “conhecimentos” ampliaram 0
entendimento acerca do trabalho docente. Surgiram na literatura importantes nomes que
desenvolvem pesquisas com sinteses critica, como Tardif, Gauthier e Shulman, cujas
concepgdes sdo colocadas em dialogo em sua dissertacdo, na perspectiva de explorar o tema e
relacionar com o campo de atuagdo docente. No estudo de Thomé (2020) as concepcles de

Shulman séo discutidas pelo olhar de Mizukami (2004).

O autor realizou um levantamento dos principais documentos legais relacionados ao
tema (PCNs, DCNs e BNCC), a fim de identificar a questdo da pratica educativa do professor.

Esses documentos ajudaram a dar um panorama sobre o desenvolvimento do trabalho docente



no pais. Algumas incursdes histéricas foram realizadas, no intuito de mostrar a avaliagéo

educacional em larga escala no Brasil.

Metodologicamente o estudo se fundamentou na abordagem qualitativa interpretativa,
e utilizou questionarios mistos e entrevistas semiestruturadas, como instrumentos de coleta de
dados. Contou com a participacdo voluntaria de doze professoras e duas gestoras da escola
selecionada. Dentre as diversas categorias de analise dos questionarios direcionados para as
gestoras e outro para os professores, 0 autor tragou as praticas que auxiliam na elevacdo do

indice da escola. Ressaltaremos a seguir as respostas da categoria Ensino da Matematica.

De acordo com a tabulacdo das respostas, Thomé (2020) destaca as praticas que
contribuem para que o indice da escola na Prova Brasil seja elevado: a) a leitura e interpretacao
¢ um habito desenvolvido na escola, que influencia positivamente as outras disciplinas e
praticas escolares; b) a explicacdo do conceito € uma pratica que auxilia o estudante a
compreender o porqué dos contetdos disciplinares; c) os desafios matematicos tornaram-se
rotina para incentivar os estudantes; d) o compartilhamento de saberes é uma prética
considerada essencial pelos docentes, que contribui para o desenvolvimento do seu trabalho; e)
a aplicacdo de simulados auxilia o professor nos descritores em que a turma apresenta maior

dificuldade e a0 mesmo tempo propicia o conhecimento do modelo e estrutura da prova.

Quanto a categoria Desafios e Possibilidades da Matematica, o pesquisador ressalta os
principais desafios dos gestores e professores: a) a falta de dominio do contetdo pelo professor;
b) auséncia de cursos voltados para a Matematica; ¢) estudantes com algum tipo de transtorno;
d) pouco tempo para compartilhamento de experiéncias. Os entrevistados apontam que muitas
dessas adversidades poderiam ser facilmente solucionadas se 0 municipio adotasse uma politica

de formagdo em servico permanente.

De certa forma, cada artigo e dissertacdo analisada neste estudo contribuiu para a

compreensdo de diferentes aspectos do ensino da Matematica no ensino fundamental.

Nesse esforco de andlise e sintese, considera-se que 0s objetivos desta revisdo
sistematica foram alcangados. Quanto ao primeiro: “Identificar como as contribui¢des teoricas
de Shulman, Tardif e Gauthier et al., a respeito dos saberes docentes sdo abordadas”, constatou-
se que trés artigos exploraram os conceitos dos trés autores ao mesmo tempo, diferenciando-os
e comparando-o0s. Um deles se detém a Gauthier e Tardif, em meio a outros autores conhecidos
na literatura educacional brasileira; outro a Tardif e Shulman; um outro deu destaque somente

a Tardif, elegendo outro com tradicdo em formacédo de professores. Dentre os estudos que



adotaram os conceitos e procuraram especificar as categorias de saberes docentes de Shulman,
Tardif e Gauthier et al., todos destacaram suas categorias de saberes. Dentre estes, a abordagem
gue mais contribui para uma compreensdo mais distinta e clara dessas categorias, € o trabalho
de Mendes (2020) por inserir elementos graficos que nos permitem visualizar as tipologias dos
saberes dos trés autores.

Quanto ao segundo objetivo: “Conhecer autores e estudos a respeito da Educagao
Matematica”, considera-se também contemplado, tendo em vista a diversidade de tedricos
abordados nos artigos analisados, relacionados a Estatistica, Modelagem Matematica,
Educacdo Matematica Critica, Letramento Matematico, Histéria da Matematica, Pensamento
dos Contrérios, termos esses que agucaram 0 nosso interesse de explorar mais tais conceitos.
Destaca-se aqui a relevancia de se praticar a Historia da Matematica antes de ensinar férmulas
e calculos, pois os elementos textuais no ensino da Matematica podem proporcionar melhor

compreensdo, como aponta a pesquisa de Luna (2019).

Criou-se a expectativa de localizar nessas produc@es contribuicdes praticas e concretas,
que pudessem auxiliar o professor no ensino de algum tema especifico da Matematica nessa
etapa de ensino. Diante dos resultados, constatou-se que essas contribui¢fes sdo encontradas
nas producdes de: a) Frango e Kistemann Junior (2020), que elaboraram, aplicaram e
transformaram em Manual para professores, um curso de Modelagem Matematica; b) Costa
(2018), pela criagdo de um Blog (BlogMatematizAgéo) para auxiliar coordenadores
pedagdgicos na aquisicao de conhecimentos matematicos, a serem ministrados aos professores
dos Anos Iniciais; ¢) Luna (2019), que elaborou 5 elementos textuais, a fim de mostrar ao
professor como introduzir a Historia da Matematica no ensino dos NUmeros Inteiros; e, d)

Mendes (2020), que elaborou um Manual ilustrado com reflexdes sobre as praticas docentes.

Assim, conclui-se que os mestrados profissionais tém trazido grande contribuicdo aos
professores, com a elaboracédo de produtos educacionais que auxiliam na formacéo continuada

e disponibilizam ferramentas e atividades que possam ser utilizadas em sala de aula.



2 TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMACAO E COMUNICACAO (TDIC) NO
ENSINO

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2018) apresenta as dez
competéncias gerais da educacéo basica, e dentre elas se destaca a “compreensdo, utilizacdo e
criacdo de tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma critica, significativa,
reflexiva e ética nas diversas praticas sociais” (Brasil, 2018, p. 9). O desenvolvimento dessa
competéncia exige gque a escola assegure aos educandos uma formacao cultural e cientifica para
a vida pessoal, profissional e cidad&. Para Libaneo (2001, p. 8), isto implica em:

articular os objetivos convencionais da escola as exigéncias postas pela sociedade
comunicacional, informatizada e globalizada, que se traduz em maior competéncia
reflexiva, interacdo critica com as midias e multimidias, conhecimento e uso da
informatica, formacdo continuada, capacidade de dialogo e comunicacdo com o0s

outros, reconhecimento das diferencas, solidariedade, qualidade de vida, preservacdo
ambiental.

Na citacdo acima Libaneo (2001) ressalta a necessidade de a escola preparar para a vida
em sociedade, e que tenha seus objetivos educacionais voltados para a formacdo de
competéncias em diversos campos, inclusive comunicacionais. No video “A obsolescéncia da
educagdo”, Manuel Castells (2015) nos alerta para o quanto a escola esta obsoleta e atrasada,
com relagdo ao emprego das tecnologias digitais nas aulas. O mesmo pode-se dizer dos
professores, seja por seu despreparo ou devido ao espaco escolar ndo oferecer condi¢des para

as praticas pedagogicas digitais.

Com relacdo ao ensino da Matematica, dentre as oito competéncias especificas de
Matematica para o ensino fundamental da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2018),

a serem desenvolvidas nos educandos, duas exigem o dominio das tecnologias digitais, a saber:

5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas
de conhecimento, validando estratégias e resultados.

6. Enfrentar situacdes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situacdes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar
suas respostas e sintetizar conclus@es, utilizando diferentes registros e linguagens
(gréficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras
linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados). (Brasil, 2018, p.
267).

Levantamos a questdo de como o professor pode auxiliar o educando a estar preparado
para resolver os problemas cotidianos, enfrentar situacfes-problema em multiplos contextos,
utilizando diferentes registros e linguagens, inclusive as digitais, sem que ele tenha um dominio

razoavel das ferramentas e conheca caminhos que possa indicar?



Para Vargas e Bueno (2023), alguns professores até fazem uso de algumas ferramentas
como o projetor e slides do powerpoint, por exemplo. No entanto, o estudante continua sendo
um agente passivo no processo, muitas vezes sem nem mesmo ter a oportunidade de interagir
com o recurso digital empregado pelo professor. Falta ao professor, portanto, a competéncia

necessaria para incorporar ferramentas interativas ao seu fazer pedagdgico.

Para Rocha et al. (2020), o desafio referente ao papel do professor no ensino se refere a
escolha apropriada de tecnologias que aproveitem as caracteristicas das criancas e jovens da era
tecnoldgica, explorem suas habilidades e os estimulem a participar ativamente da
aprendizagem, pois quanto mais ativamente uma pessoa participar da aquisicdo de um

conhecimento, mais ela ira integrar e reter aquilo que aprende.

Nessa perspectiva, o produto educacional elaborado a partir desta pesquisa, tem a
pretensdo de abordar algumas praticas virtuais que foram empregadas recentemente por
inimeras institui¢cbes educacionais, e devem continuar a fazer parte do dia a dia da sala de aula.
Diante das condic¢des que temos, especialmente nas escolas publicas, seria invidvel apresentar
ferramentas digitais e praticas virtuais fora da realidade do professor e dos educandos. Parte-se
do principio de que o professor ndo possui tempo disponivel o suficiente para criar
constantemente ferramentas digitais; portanto, a ideia do produto educacional é apontar
possibilidades de acesso a materiais ja elaborados, disponibilizados gratuitamente na internet,
ou direcionar o professor a aplicativos de criacdo rapida de material midiatico ou atividades
didaticas. Por outro lado, algumas ferramentas mais complexas podem ser apresentadas aqui
(como a criacédo de jogos gamificados) a titulo de curiosidade, para que os professores possam
conhecer como sao elaborados, ou até mesmo indicar aos estudantes que tenham interesse em
se dedicar a criacdo de conteudo digital, pois ha uma oferta consideravel de cursos de ensino

médio profissionalizante nessa area.

Como dito anteriormente, as atividades matematicas apresentadas no produto
educacional tém como foco o ensino fundamental, que de acordo com a BNCC (2018), tem
como objetivo o letramento matematico, que implica fazer uso social da Matematica,
relacionando seus conceitos a questfes presentes na vida diaria. Desta forma, a titulo de
recapitulacdo, sdo 5 as tematicas a serem trabalhadas nos anos iniciais e finais do ensino
fundamental: a) Nameros; b) Algebra; c) Geometria; d) Grandezas e Medidas; €) Probabilidade

e Estatistica, as quais tém as seguintes caracteristicas, de acordo com a BNCC (2018):

a) NOmeros: visa desenvolver o pensamento numérico, dominando maneiras de

quantificar atributos de objetos e de julgar e interpretar argumentos baseados em quantidades;



desenvolver as ideias de aproximagéo, proporcionalidade, equivaléncia e ordem; énfase em
registros, usos, significados e operacdes; estudo de conceitos basicos de economia e financas,
visando a educacdo financeira dos alunos; o pensamento numérico é aprofundado no estudo das
demais teméticas da Matematica (Brasil, 2018, p. 224-225).

b) Algebra: visa o desenvolvimento do pensamento algébrico, essencial para utilizar
modelos matematicos na compreensdo, representacdo e andlise de relagdes quantitativas de
grandezas e de situacdes e estruturas matematicas, fazendo uso de letras e outros simbolos;
ideias fundamentais: equivaléncia, variagéo, interdependéncia e proporcionalidade; estabelece
generalizacdes, a analise da interdependéncia de grandezas e a resolucao de problemas por meio
de equacdes ou inequagdes (Brasil, 2018, p. 226).

c) Geometria: estudo de conceitos e procedimentos necessarios para resolver problemas
do mundo fisico e de diferentes areas do conhecimento; desenvolve o pensamento geométrico
através do estudo da posicdo e deslocamentos no espaco e o das formas e relagdes entre
elementos de figuras planas e espaciais; ideias matematicas fundamentais associadas a essa
tematica sdo, principalmente, construcdo, representacdo e interdependéncia (Brasil, 2018, p.
227).

d) Grandezas e Medidas: favorece a integracdo da Matematica a outras areas de
conhecimento; contribui para a consolidacdo e ampliacdo da nocdo de nimero, a aplicacdo de
nogOes geométricas e a construcdo do pensamento algébrico; nos anos iniciais possibilita
resolver problemas oriundos de situacdes cotidianas que envolvem grandezas como
comprimento, massa, tempo, temperatura, area, capacidade e volume (de solidos formados por

blocos retangulares), sem uso de férmulas (Brasil, 2018, p. 229).

e) Probabilidade e Estatistica: aborda conceitos, fatos e procedimentos presentes em
muitas situacGes-problema da vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia; desenvolve
habilidades para coletar, organizar, representar, interpretar e analisar dados em uma variedade
de contextos, de maneira a fazer julgamentos e tomar as decisbes adequadas, utilizando o
raciocinio e conceitos, representacdes e indices estatisticos para descrever, explicar e predizer
fendmenos (Brasil, 2018, p. 230).

Conforme observado na sintese de cada tematica, a Matematica e as tecnologias digitais
da informacdo e comunicacdo, podem auxiliar no desenvolvimento de competéncias e
habilidades nos estudantes, que venham a favorecer a resolucdo de problemas em contextos

variados.



Neste capitulo, serdo indicados na primeira secdo: ferramentas digitais que podem
auxiliar os professores na organizacdo e planejamento de suas aulas; ferramentas que podem
auxiliar na dinamizacdo das aulas de Matematica; repositorios com atividades de Matematica
prontas, que podem também ser utilizadas no ensino médio, dependendo da necessidade da
turma. Na segunda secéo, serdo apresentadas formas simples de dinamizar as aulas, através do

ensino hibrido e do uso do celular na sala de aula.

O aporte teorico utilizado neste capitulo tem a contribuicdo de professores de
matematica e grupos de docentes pesquisadores, que criam contetdo digital para facilitar a vida
dos professores, pois acreditam que o conhecimento deve ser compartilhado.

2.1 Ferramentas digitais

Ferramentas digitais s@o recursos que nos permitem o uso de tecnologias como
computadores, tablets e smartphones para facilitar a comunicacdo e 0 acesso a
informacdo. Existe atualmente uma variedade de aparelhos, periféricos, aplicativos, softwares,

sites, que quando bem utilizados, potencializam o fazer pedagdgico.

Assim, visando facilitar o trabalho do professor, nesta secéo serdo apresentadas algumas
ferramentas digitais de auxilio docente na organizacdo, planejamento e execucdo das aulas,
encontradas no Google para a Educacdo; ferramentas para dinamizar as aulas de Matematica,
como o0 Geogebra, a Realidade Aumentada, e algumas ferramentas que trazem o conceito de
gamificacdo, como o Kahoot e 0 Quizizz. Serdo também indicados alguns repositorios de acesso
gratuito a atividades de Matematica elaboradas e disponibilizadas por outros professores ou

pelo Ministério de Educacéo, em parceria com outras instituices publicas.

2.1.1 Ferramentas para auxilio na organizacgao, planejamento e execuc¢do das aulas

O ambiente do Google oferece uma série de ferramentas, e muitas delas sdo uteis ao
trabalho do professor. O Google para a Educacdo é uma plataforma onde o professor pode
controlar toda a atividade dentro da sala de aula em um ambiente totalmente interativo. Reline
ferramentas faceis de usar em qualquer hora, em qualquer lugar ou em qualquer dispositivo.

Assim, € uma poderosa solugdo répida e integrada, em um ambiente Gnico, amigavel,
intuitivo e simples de usar. Por serem de facil acesso e configuracdo, algumas dessas

ferramentas serdo apresentadas a seguir.



b)

d)

O Google Sala de Aula é uma plataforma criada para auxiliar o professor e otimizar
as aulas, que permite ao educador comunicar-se com seus alunos e também com
outros professores em tempo real facilmente, bem como criar e distribuir tarefas aos
estudantes. A ferramenta possibilita aos professores configurar turmas, promover
debates, informar feedbacks. No mural da turma, eles podem compartilhar

informacdes, tarefas, avisos e perguntas.

O Google Formularios tem sido muito usado para coletar dados, bem como criar

avaliagdes.

O Google Documentos permite que documentos sejam elaborados com parceria de
outros de forma online. Pode-se ser criar, editar, colaborar e compartilhar
documentos a partir de um computador ou dispositivo movel. Ferramenta util para

trabalhos em grupo, com modifica¢des colaborativas.

O Google Drive armazena materiais e documentos, permitindo o compartilhamento
de contetido em nuvem. Permite salvar, criar, modificar, compartilhar arquivos com
diferentes pessoas. Tudo que é produzido pode ser editado simultaneamente e em
tempo real, identificando quem modificou o que em um documento ou planilha, por

exemplo.

No Google Agenda podem ser criadas agendas escolares, ou agenda da disciplina e
compartilhada com os alunos. Podem ser criados quantos calendarios desejar.

Provas, trabalhos, eventos, tudo pode ser compartilhado com lembretes.

O Google Meet ¢é o servico de videoconferéncias do Google, disponibilizado no
navegador e em aplicativo para celulares. A plataforma exige apenas uma conta do
Google para criar ou participar de chamadas, com a opg¢do para usar audio, video e
texto. A ferramenta foi langada em 2017, sob 0 nome de Hangouts Meet, voltada
para 0 uso corporativo. Era um servigo pago, incluso na assinatura do G Suite (atual
Google Workspace). Em abril de 2020, o Hangouts Meet e o Hangouts Chat
mudaram de nome e tornaram-se, respectivamente, Google Meet e Google Chat. Em
maio de 2020, influenciado pelos periodos de isolamento social na pandemia de
COVID-19, o Google disponibilizou os servi¢os do Meet gratuitamente para todas
as pessoas com uma conta na plataforma. Com essa decisdo, o aplicativo tornou-se

uma das principais op¢des para chamadas de audio e video.
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O uso dessa plataforma integrada Google para a Educacao, é gratuito. Para ter acesso as
ferramentas é preciso estar cadastrado através de um e-mail institucional criado pelo proprio
Google. Escolas publicas ou sem fins lucrativos precisam se inscrever, mas nao pagam pelo
servico. Para escolas particulares é cobrado um valor relativo ao uso por professores e

funcionarios.

FIGURA 2 -FERRAMENTAS EDUCACIONAIS DO GOOGLE
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Agenda Drive Documento
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FONTE: Ambiente do Google.com.

Ha ferramentas que tém vérias possibilidades de uso, tais como: criar um mapa com
conceitos trabalhados em uma aula para facilitar a compreenséao dos estudantes, ou a elaboragéo
de avisos e material grafico digital de forma descomplicada. Essas ferramentas sdo o Mapa

Conceitual e aplicativos como o Canva e 0 Moodle.

a) O Canva é um dos aplicativos mais conhecidos hoje em dia, porque permite que o
proprio professor produza pecas gréficas de maneira rapida, sem ferramentas
complexas, como Photoshop ou Illustrator. E possivel criar desde infograficos com
fins educacionais até e-books. Eles tém um banco de imagens e recursos graficos
potente e de uso intuitivo. O aplicativo, que pode ser baixado para o celular no
Google Play, ou acessado através do site livre. Ha alguns modelos disponibilizados

para todos 0s usudrios, e outros mais avancados, precisam ser pagos. No entanto, 0s



professores podem se cadastrar para terem acesso gratuito a todos os recursos do
Canva, basta realizar o seu cadastro e enviar o contracheque.

Site de acesso: www.canva.com/free/

b) O Mapa Conceitual é uma ferramenta que representa de forma grafica as relacdes
entre as ideias de um tema, sendo possivel estabelecer e visualizar as relagdes entre
informacdes, definicbes e conceitos. O objetivo principal do mapa conceitual é
organizar as informagdes de forma visual, para direcionar 0 pensamento criativo e
estruturar o conhecimento. Essa ferramenta pode auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem tanto para aprender algo novo, quanto para estudar e memorizar sobre
0 que ja se sabe. O mapa conceitual organiza os dados em uma estrutura hierarquica
e sistematica, através de caixas ou balBes (0s nds) e as conexdes de arcos (linhas ou
setas). As setas, ou outros sinais graficos, mostram a conexao entre eles. Ha diversos
aplicativos de elaboracdo de mapas conceituais; e no proprio aplicativo Canva é
possivel cria-los.! Abaixo indicamos o site do aplicativo mindmeister que foi
utilizado para montar o mapa conceitual do modelo de agéo e raciocinio pedagogico

de Shulman (2005), Figura 1, na pagina 28 deste estudo.

Site de acesso: aplicativo https://www.mindmeister.com

c) O Moodle consiste numa plataforma gratuita muito popular no ensino a distancia; e
pode também ser usada para professores enviarem tarefas de casa para suas turmas.
No entanto, a instituicdo escolar precisa ter a plataforma registrada em seu nome, e
dar acesso aos professores para utiliza-la. Apesar de ndo ser usual nas escolas
publicas de ensino fundamental, essa ferramenta foi incluida em nosso produto
educacional, porque pode haver professores que trabalham em escolas particulares
que a adotam. Assim, é importante conhecer as suas potencialidades, pois 0 Moodle
tem possibilidades de criar quizzes, avaliagdes objetivas e discursivas, abrir férum

de discussdo e avaliativo etc.

1 FONTE: https://blog.mettzer.com/mapa-conceitual/



http://www.canva.com/free/
https://www.mindmeister.com/
https://blog.mettzer.com/mapa-conceitual/

FIGURA 3 - FERRAMENTAS DO MOODLE
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FONTE: https://conhecimento.cefor.ifes.edu.br/base/ferramentas-moodle/

O Moodle organiza suas ferramentas em duas categorias. O primeiro é de Atividade e 0

segundo de Recursos.

Atividade — Um total de 15 e s&o funcionalidades que envolvem a participacdo dos
alunos. Podem ser avaliativas e colaborativas. S&o elas: Base de Dados, Chat, Diario, Escolha,
Ferramenta externa, Férum, Glossario, Laboratério de avaliacdo, Licdo, Pesquisa, Pesquisa de
Avaliacdo, Questionario, SCORM/AICC, Tarefa e Wiki.

Recursos — Tem um total de 7 e s&o funcionalidades utilizadas para demonstrar e/ou
apresentar contetdos aos alunos. Nao valem pontos, sdo apenas de exposi¢cdo de conteddo ou

informacao. S&o eles: Arquivo, Contetido do pacote IMS, Livro, Pagina, Pasta, Rotulo e URL.?

2 FONTE: Portal de Conhecimento. IFES. https://conhecimento.cefor.ifes.edu.br/base/ferramentas-moodle/



https://conhecimento.cefor.ifes.edu.br/base/ferramentas-moodle/

2.1.2 Ferramentas para dinamizar as aulas de Matematica

Algumas ferramentas foram muito utilizadas a partir do ano de 2020, tanto para o ensino
da Matematica quanto de outras areas de conhecimento. A seguir sdo apresentadas algumas
delas, que podem potencializar as aulas de Matematica, tornando-as mais atrativas e interativas
para os estudantes, que diariamente estdo conectados aos seus celulares. S&o eles: Geogebra,

Realidade Aumentada e algumas ferramentas da gamificacdo como o Kahoot e 0 Quizziz.

Abaixo da apresentacdo das ferramentas, sdo indicados os sites dos aplicativos onde
esses produtos podem ser elaborados; ou os repositérios onde os professores podem criar suas

contas para produzir e compartilhar atividades prontas.

a) GEOGEBRA

O Geogebra é um software de licenca livre, desenvolvido pelo professor e pesquisador
Markus Hohenwarter em 2001, que atualmente € professor da Universidade de Salzburg, na
Austria. Ele combina &lgebra, geometria, calculos e estatistica e permite trabalhar
simultaneamente com tabelas, graficos e figuras geométricas, de forma dindmica. Permite
novas estratégias de aprendizagem, levando a exploracdo propriedades e realizagcdo de
conjecturas. O Geogebra ja ganhou muitos prémios mundialmente, e foi traduzido para 55
paises. O site abaixo funciona como uma espécie de rede social do Geogebra, onde os
professores podem se cadastrar para compartilhar suas criacdes, ou baixar atividades para
utilizar em sala de aula.

Site de acesso: www.geogebra.org

b) REALIDADE AUMENTADA

A Realidade Aumentada (RA) é uma tecnologia que possibilita a interacéo de elementos
do mundo real com o mundo virtual. Apresenta cddigos bidimensionais, que permitem a
projecéo de objetos virtuais em nossa realidade. Pode ser aplicada na Arquitetura, na Medicina,
na Engenharia, e em atividades e jogos no campo educacional. A realidade aumentada usa 0s
dispositivos para adicionar contetdo digital ao mundo real. Ao contrario da realidade virtual,
ndo é necessario usar equipamentos adicionais; basta usar a cdmera do dispositivo e um App de
RA. Ha diversos aplicativos de realidade aumentada. Abaixo indicamos um deles.

Site de acesso: https://www.digisonic.com.br/



http://www.geogebra.org/
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https://www.youtube.com/redirect?event=video_description&redir_token=QUFFLUhqbjVhcUE1TFhxbVBkRExPTXk2NVI2YjZEWE1NZ3xBQ3Jtc0tsX3dhWVlPblhFMS1zMF9qanZnQzhqdUV3RzdGNjBaZGtiY00zVlRsRFlJS3FYM0JGQTNfQ0k0ZkZqTGJKeUJaT2I0dnRLdENpaFdTWU9BQVh0c2NrQzc5U0xvTjl5NFFqODhNdUJRdzJadTVxX3dhRQ&q=https%3A%2F%2Fwww.digisonic.com.br%2F&v=IcFeO9uAyfc

¢) GAMIFICACAO

A Gamificacdo consiste na utilizacdo de elementos e principios de design de jogos
em contextos ndo-jogo. Como ferramenta pedagogica, pode proporcionar experiéncias
envolventes e divertidas. Elementos que podem ser incluidos na Gamificacdo para incentivar e
engajar os estudantes: utilizacdo de pontos, insignias, tabelas de classificacdo, desafios e

recompensas. Exemplos: Kahoot, Quizizz e Classcraft.

d) KAHOOT!

O Kahoot oferece jogos interativos de aprendizagem. Ele permite ao professor criar uma
série de perguntas de maltipla escolha, relacionadas aos topicos desejados. E possivel adicionar
imagens ou videos as perguntas, fomentando um envolvimento mais participativo. A pergunta
e as alternativas s@o exibidas na tela do projetor e os estudantes precisam escolher a resposta
correta em seus celulares e tablets. Os resultados serdo exibidos em tempo real apds cada teste.

Site de acesso: https://kahoot.com

e) QUIZIZZ

Assim como o Kahoot, o Quizizz traz o conceito da gamificacdo. Essa ferramenta
permite a criacdo de testes com questBes abertas e fechadas, com elementos do jogo. Através
do mentimeter, pode-se também desenvolver essa ferramenta, além de outras. O Mentimeter é
uma plataforma online para criagéo e compartilhamento de apresentagdes de slides com interatividade.
Ha planos gratuitos e pagos, possibilitando que profissionais de diversas areas criem apresentages
complexas. O seu uso na educacdo permite elaborar perguntas de maultipla escolha, nuvens de
palavras, perguntas abertas, escalas, ranqueamentos, competi¢es por meio de um QUIZ ou de

um conjunto de perguntas e respostas abertas, além de varias opgOes para criacdo de slides.

Site de acesso ao quizizz: http://quizizz.com

Site de acesso ao mentimeter: www.mentimeter.com



https://kahoot.com/
http://quizizz.com/
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2.1.3 Repositdrios com atividades de Matematica prontas

Serdo apresentados a seguir alguns repositorios que contém um ndmero expressivo e
variedade de atividades para o ensino da Matematica no ensino fundamental, bem como no
médio, com a utilizacdo das ferramentas descritas anteriormente: Geogebra, Realidade
Aumentada, Kahoot, Quizzes, contemplando as cinco areas tematicas da Matemaética para o
ensino fundamental: Numeros; Algebra; Geometria; Grandezas e Medidas; Probabilidade e

Estatistica.

» Repositérios criados por iniciativa de professores:

1) Nome: Site do GeoGebra
Aberto a diversos professores, de diversas areas.

Obijetivo: Construir e manipular na tela do computador objetos matematicos, de forma
dindmica e interativa. Ferramenta: GeoGebra — O Geogebra combina geometria,

algebra, tabelas, graficos, estatistica e calculo numa Unica aplicagéo.

Site de acesso as atividades prontas http://www.geogebra.org/

2) Nome: Diversas atividades de Matematica
Autor: Prof. Edigley Alexandre

Ferramenta: GeoGebra

Tépicos: Educacao Basica.

Site de acesso: https://www.prof-edigleyalexandre

3) Nome: Atividades Matematicas para os anos iniciais do ensino fundamental
Autor: Prof. Jorge Céssio (UFSC)
Ferramenta: GEOGEBRA

Tdpicos: Adicdo, areas, aritmética, grafico de barras, circunferéncia, cubo,
paralelepipedo, cilindro, fracdes quadrilateros, geometria, niUmeros naturais, paralelogramo,

perimetro, figuras planas ou formas, poligonos, nimeros racionais.

Site de acesso: https://www.geogebra



http://www.geogebra.org/u/diegolieban
https://www.prof-edigleyalexandre.com/search/label/Materiais%20GeoGebra#archive-page-1
https://www.geogebra.org/m/sxdpfwwq

4) Nome: So6lidos RA
Obijetivo: Apresentar o aplicativo Solidos RA e seu manuseio com os discentes.
Ferramenta: Realidade Aumentada (RA)

Video apresentado por Lucas Amorim, criador do App, onde explica como usar 0s
modulos e aplicar com os educandos.

Link para o aplicativo e 0 material de apoio do App de Lucas Amorim, contendo
todos 0s QR Codes utilizados nos cinco médulos do aplicativo Sélidos RA. Atualizado em
2023.

https://play.google.com

https://drive.google.com

5) Nome: Jogos matematicos de Tabuleiro — 1° ao 5° ano
Organizador: Prof. Edigley Alexandre

Objetivo: Sedimentar os conhecimentos e interagir com o grupo, através de jogos
matematicos de tabuleiro.

Ferramenta: JOGOS DE TABULEIRO

No blog abaixo vocé ird encontrar objetivo, material e regras de cada um dos 26 jogos;
e podera baixar o material fornecido para imprimir e montar os jogos de tabuleiro. Os tabuleiros
podem ser confeccionados com material emborrachado E.V.A. ou madeira. Os marcadores

podem ser tampinhas de garrafas, pecas de madeira ou pecas produzidas com o préprio E.V.A.

Site de acesso a jogos prontos https://www.prof-edigleyalexandre.com



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.LuMuGames.SolidosRA
https://drive.google.com/drive/folders/1_qgc3gOHX8igfEWiK0KM8O3WOiu2Kv1l
https://www.prof-edigleyalexandre.com/2020/04/baixe-confeccione-26-jogos-matematicos-para-%20ensino-fundamental-I-1-ao-5-ano.html

» Repositérios criados por pesquisadores de universidades

6) Nome: JOGOS e MATEMATICA UNIRIO

Obijetivo: Disponibilizar aos docentes variados jogos de Matematica, analdgicos e

digitais, criados pelo grupo de pesquisa Jogos e Matematica da UNIRIO.
Ferramenta: JOGOS DIGITAIS E ANALOGICOS

Prof. Coordenadores: Cristiane de Mello; Loisi Carla Pereira; Luizia Tonon Martarelli;

Marcelo Leonardo Rainha. Video de apresentacdo do grupo no YouTube:

Site de acesso a jogos prontos www.jogosematematica

7) Nome: Atividades matematicas para anos iniciais do ensino fundamental
Objetivo: Promover o engajamento do estudante.

Ferramenta: Jogos e atividades virtuais — diversos aplicativos

Repositorio: UNIJUI — Universidade Regional do Noroeste do Rio Grande do Sul.

Site de acesso: http://www.projetos.unijui

8) Nome: Atividades matemaéticas para anos finais do ensino fundamental
Objetivo: Promover o engajamento do estudante.

Ferramenta: Jogos e atividades virtuais — diversos aplicativos

Repositorio: UNIJUI — Universidade Regional do Noroeste do Rio Grande do Sul.

Site de acesso: http://www.projetos.unijui

9) Nome: Probabilidade — 2° ano ensino fundamental
Obijetivo: Resolver alguns problemas de probabilidade e estatistica neste divertido jogo.
Ferramenta: GAMIFICACAO

Repositorio: Desenvolvido pela SME de Goiania na plataforma Wordwall.net. Portal
Conexéo Escola. 20 dez 2022.

Site de acesso: https://cutt.ly/h1Njoof
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http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/principal/series_iniciais/index.html
http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/fundamental/index.html
https://cutt.ly/h1Njoof

> Repositdrios criados pelo poder publico: Britannica Escola, Portal Ludo

Educativo, Portal do Professor.

10) Britannica Escola:

Plataforma de pesquisa desenvolvida pelo Ministério da Educacdo (MEC). As
atividades e jogos sdo destinados aos anos iniciais do ensino fundamental. Ha necessidade que
a instituicdo de ensino esteja cadastrada, para dar acesso aos profissionais a ela vinculados. No

entanto, a partir de site de busca, € possivel ser direcionado a algumas atividades.
O site contém:

e Pesquisa organizada por temas: Artes, Ciéncias Humanas, Matematica, Lingua e

Literatura, Esportes, religido, Ciéncias da Natureza e Geografia.
e Artigos, curiosidades, noticias, jogos, atlas, videoteca, biografias entre outros.

Site de acesso: https://escola.britannica.com.br

11) Portal Ludo Educativo

E um portal de jogos educativos completamente gratuito. Nasceu de uma iniciativa
conjunta da Aptor Games e Centro de Desenvolvimento de Materiais Funcionais (CDMF), um
dos 11 centros de exceléncia (CEPIDs) da FAPESP e o Instituto Nacional de Ciéncia e
Tecnologia dos Materiais em Nanotecnologia (INCTMN). O objetivo é tornar a educacdo algo

mais divertido, atraves de jogos educativos. Os jogos estdo divididos em dois grupos:

Ludo Educa: Desenvolve areas de aprendizagem especificas. A criangca comeca a ter
reforcos positivos nas areas de saude, cultura, I6gica e meio ambiente. Por meio de
tarefas simples baseadas na repeticdo e premiacao imediata, ela exercita a capacidade
de resolver problemas, assim como sua estratégia e outras habilidades. Com esses jogos,
a crianca aprende bons habitos alimentares e de higiene, assim como idiomas.

Ludo Escola: Enfoque no contetido da sala de aula, nas diversas areas do conhecimento.
Trabalhando em conjunto com os professores e universidades, foram desenvolvidos

jogos especificos para os variados temas curriculares. A l6gica dos jogos e a forma como


https://escola.britannica.com.br/
http://portal.ludoeducativo.com.br/pt/

sdo utilizados integram o conhecimento do contelido a vida real. Assim o estudante pode

perceber que a teoria tem aplicagdo em sua vida diéria.

Site de acesso: https://www.ludoeducativo.com.br/pt/

12) Portal do Professor

Portal do MEC para os professores. Disponibiliza midias, aulas, noticias, cursos, a
interacdo com outros professores, colecéo de links.

e Ferramentas do Portal: Forum e YouTube

o Ferramentas Pela Internet: Compartilhe videos, Blogs, Radios e Tv’s universitarias,

Software de compartilhamento de imagens e outros.

Site de acesso: http://portaldoprofessor.mec.qgov.br/index.html

O celular pode ser usado em sala de aula como ferramenta estratégica para estimular os
estudantes, tornando a aprendizagem mais dindmica e interativa. Em pesquisa na web, podemos
ter acesso as sugestfes de Silva (2021), em seu artigo: “0 uso do celular como ferramenta
pedagdgica nas aulas de lingua portuguesa”, cujas ideias sdo aplicadveis em outros campos de

conhecimento também:

a) utilizacdo da filmadora do celular em trabalhos de entrevista;

b) o gravador pode ser uma ferramenta para corrigir o préprio modo se falar;

C) pesquisas pela internet, através de site de buscas;

d) trabalhos com fotografias;

e) producéo de jornal falado;

f) documentario sobre aulas externas e passeios, mantendo um diario de bordo;

g) producdo de videos curtos com apresentagoes.

Muitas das ferramentas aqui apresentadas, podem ser facilmente utilizadas nas aulas de
Matematica, a partir dos celulares dos proprios estudantes, imprimindo mais dinamismo as
aulas, e utilizando ferramentas que fazem parte do seu cotidiano. Para isto, & necessario que a

escola tenha, pelo menos, wi-fi de boa capacidade para garantir 0 acesso a internet; algo que
acreditamos ser possivel de ser mantido pelo poder publico.


https://www.ludoeducativo.com.br/pt/
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http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html

2.2 O ensino hibrido

O ensino hibrido consiste num formato educacional que une ferramentas e estratégias
da Educacdo a Distancia (EaD) e da educacéo presencial tradicional, permitindo assim, mesclar
atividades presenciais com experiéncias digitais. Essa metodologia é também conhecida
como educacdo semipresencial ou blended learning. Devido as ferramentas tecnologicas que
permeiam o ensino hibrido, os estudantes ganham mais autonomia e ha maiores possibilidades
da personalizacdo da aprendizagem. Para conhecer melhor o ensino hibrido, recorremos a obra

de Horn e Staker (2015): Blended - usando a inovagao disruptiva para aprimorar a educagéo.

O ensino hibrido tem suas raizes no ensino online. Segundo os autores, essa modalidade
de ensino tinha a reputacdo de ser uma alternativa mais barata e secundaria em relacdo a
tradicional sala de aula presencial. Entretanto, o ensino online avangou de forma ascendente
alcancando uma variedade ampla de estudantes, e até substituindo o ensino tradicional em

certos casos.

Nos Estados Unidos, os diretores e professores de escolas inovadora procuraram formas
de unir o ensino online com a experiéncia da escola fisica tradicional, produzindo o termo
“ensino hibrido”. Desta forma, a combinacao do ensino online e tradicional da educacao basica

representa um avango importante na integragao dessas modalidades.

Os autores destacam como modelos de ensino hibrido:



FIGURA 4 — MODELOS DE ENSINO HIBRIDO

Hom & Staker

ENSINO ON-LINE

PRESENCIAL [

3

it

Modelo
A la Carte

@

=
Modelo

Virtual
Enriquecido

e

r—
Rotagao por
Estagoes
e
r___\

Laboratario
Rotacional

Sala de Aula
Invertida

—
——

Rotagao
Individual
e —

FONTE: Horn & Staker (2015, p. 38).

Como o esquema criado pelos autores demonstra, o ensino hibrido é a combinagdo do
ensino presencial com o ensino online. Quatro modelos de ensino hibrido sdo mais comuns na

educacdo béasica: Rotagédo (que inclui os modelos de rotacao por estac@es, laboratorio rotacional,

sala de aula invertida e rotacéo individual); Flex; A la Carte; e Virtual Enriquecido.




1. Modelo de Rotagéo: os estudantes alternam entre modalidades de aprendizagem em
um cronograma fixo ou a critério do professor, em que pelo menos uma delas é
ensino online.

a) Rotacdo por estagdes: € utilizado o modelo de rotacdo em uma sala de aula ou
grupo de salas de aula; ele difere da rotacdo individual.

b) Laboratérios rotacionais: os estudantes alternam para um laboratorio de

informaética que serve de estacdo de ensino online.

c) Sala de aula invertida: os estudantes tém ensino online fora da sala de aula, e na
escola fisica, tém praticas ou projetos orientados pelo professor; o fornecimento

de conteldo e ensino é online.

d) Rotacdo individual: cada estudante tem um cronograma individual e nédo

necessariamente alterna para cada estacdo ou modalidade disponivel.

2. Modelo Flex: o ensino online € a espinha dorsal da aprendizagem do estudante,

mesmo que ela as vezes o direcione para o ensino presencial.

3. Modelo A la Carte: curso que o estudante faz inteiramente online para acompanhar

outras experiéncias em uma escola ou um centro de aprendizagem fisicos.

4. Modelo Virtual enriquecido: os estudantes tém sessfes de aprendizagem presencial
obrigatorias com seu professor da disciplina, e entdo, ficam livres para completar o
trabalho o trabalho restante do curso distante do professor presencial. Em locais

distantes, o ensino online é a espinha dorsal da aprendizagem.

O ensino hibrido pode ser facilmente confundido com salas de aula equipadas com
dispositivos e programas de computador. Para definir bem o que é e o que néo é ensino hibrido,
Horn e Staker (2015) entrevistaram em 2010 educadores responsaveis por mais de 150

programas de ensino hibrido, chegando a seguinte definicao:

Ensino hibrido é qualquer programa educacional formal no qual um estudante
aprende, pelo menos em parte, por meio do ensino online, com algum elemento de
controle do estudante sobre o tempo, o lugar, o caminho e/ou o ritmo. [...] O estudante
aprende, pelo menos em parte, em um local fisico supervisionado longe de casa. [...]
As modalidades, ao longo do caminho de aprendizagem de cada estudante em um
CUrso ou uma matéria, estdo conectadas para fornecer uma experiéncia de
aprendizagem integrada (Horn; Staker, 2015, p. 34-35).



Na defini¢cdo acima, observa-se que a tecnologia usada para o ensino online deve passar
0 controle do contedo e do ensino para o estudante, para que seja qualificada como ensino
hibrido; os estudantes tém pelo menos um componente de escola fisica, longe de casa,
incorporado ao seu curso; e 0s componentes online e presencial atuam juntos para fornecer um
curso integrado. A ideia fundamental é que o ensino hibrido envolva uma combinacéo real

dentro do curso de estudo.



3. METODOLOGIA DA PESQUISA

Esta pesquisa é de natureza qualitativa e exploratdria, recorrendo ao estudo bibliogréfico
para a fundamentagdo de conceitos e conhecimentos sobre os saberes docentes e ferramentas
digitais parra o ensino. No campo empirico, a pesquisa utilizou como instrumento de coleta de

dados o questionario, através do Google Forms.

A pesquisa qualitativa assume um papel importante no processo de producdo de
conhecimento, valorizando o conjunto de expressdes humanas, seus significados e

representacfes (Thomé, 2020, p. 66).

Segundo Minayo (apud Thomé, 2020, p. 66),

[..] é necessario afirmar que o objeto das Ciéncias Sociais é essencialmente
qualitativo. A realidade social é o proprio dinamismo da vida individual e coletiva
com toda riqueza de significados dela transbordante. Essa mesma realidade é mais
rica que qualquer teoria, qualquer pensamento e qualquer discurso que possamos
elaborar sobre ela [...] As Ciéncias Sociais, no entanto, possuem instrumentos e teorias
capazes de fazer uma aproximacao da suntuosidade que ¢ a vida dos seres humanos
em sociedades, ainda que de forma incompleta, imperfeita e insatisfatoria. Para isso,
ela aborda o conjunto de expressdes humanas constantes nas estruturas, nos processos,
nos sujeitos, nos significados e nas representagdes.

Na mesma direcdo, para Lidke e André (1986), as abordagens qualitativas fornecem
condigbes para que se possa compreender, decodificar, explicar e, ainda, enfatizar a
multiplicidade do campo de pesquisa, realizando essa ampla compreensdo por meio do contato

direto com a situacao investigada.

A pesquisa bibliografica, para Severino (2007, p. 122),

¢ aquela que se realiza a partir do registro disponivel, decorrente de pesquisas
anteriores, em documentos impressos, como livros, artigos, teses, etc. Utiliza-se de
dados ou de categorias tedricas ja trabalhados por outros pesquisadores e devidamente
registrados. Os textos tornam-se fontes dos temas a serem pesquisados. O pesquisador
trabalha a partir das contribuices dos autores dos estudos analiticos constantes dos
textos.

A metodologia bibliografica oferece meios para auxiliar o pesquisador na definicdo e
resolucédo dos problemas ja conhecidos, e permite também explorar novas areas, para que seja

analisado sob novo enfoque ou abordagem. Assim, é possivel chegar-se a novas conclusdes.



3.1 Os sujeitos da pesquisa

A instituicdo investigada pertence a rede municipal de educacdo de Duque de Caxias/RJ,
rede na qual tenho vinculo como professor de Matematica dos anos finais do ensino
fundamental. Apesar de atuar no segundo segmento, escolhi essa escola de Educacdo Infantil e
Anos Iniciais, porque em 2020 elaborei os portfolios digitais das aulas e atividades ministradas
remotamente. A diretora desejou registrar como a escola conseguiu se superar nesse periodo
atipico vivenciado pela educacdo, visto que nem os educadores nem a equipe diretiva estava
preparada para o que viria a ocorrer em 2020; no entanto, tais profissionais julgam que o
processo foi enriquecedor e criativo. Cabe dizer que elaborei os portfdlios voluntariamente, por

conhecer diversos profissionais dessa instituigéo.

A ferramenta utilizada para os portfélios foi o Power Point, onde de forma bem
ilustrada, foram apresentados diversos recursos que os professores utilizaram pelo WhatsApp,
para ministrarem suas aulas. Além disso, os &lbuns virtuais tiveram design tematico e
continham os planos de aulas e atividades enviadas para os estudantes. Os 4 albuns de cerca de
120 paginas cada um, foram impressos e encadernados pela diretora, como forma de

materializacdo e resgate historico daquele momento vivenciado.

Quanto a escola, é localizada em uma comunidade com significativo indice de violéncia
no seu entorno, a qual atende aos anos iniciais do ensino fundamental, sendo 04 turmas de
Educagdo Infantil e 10 turmas do 1° ao 5° anos, totalizando cerca de 350 estudantes
matriculados, distribuidos em 2 turnos — matutino e vespertino. A idade dos estudantes varia

entre 4 e 14 anos e séo oriundos em sua maioria das comunidades proximas a escola.

O quadro de funcionarios é composto por 1 diretora, 2 dirigentes de turno, 1 orientadora
pedagogica, 2 orientadoras educacionais, 2 professores de Sala de Leitura, 11 professores
regentes (alguns com dupla jornada), 1 secretaria, 3 auxiliares administrativos, 4 inspetores, 3

merendeiras, 4 auxiliares de servicos gerais e 2 zeladores.

Para levantamento de dados para a pesquisa, 0s sujeitos publico-alvo foram professores
regentes de turma, que totalizaram 13 (treze) profissionais, atuantes no ano de 2020, quando a

partir de 16 de marco teve inicio o isolamento social.

O questionario respondido possibilitou a reunido de informacdes, a fim de identificar
como os docentes elaboraram o seu fazer pedagdgico para ministrarem aulas de forma remota
em 2020 e 2021.



Na validagdo do produto educacional, ocorrida em agosto de 2023, os sujeitos foram 21
profissionais, entre professores regentes, professores da sala de leitura, professores de reforco

escolar, orientadora pedagdgica, orientadora educacional e a diretora.

3.2 Instrumentos de coleta de dados

Na pesquisa de campo, segundo Severino (2007, p. 123), o objeto ou fonte é abordado
em seu meio ambiente proprio; isto €, a coleta dos dados é realizada nas condi¢des naturais em
que os fendmenos ocorrem. No nosso caso, 0 levantamento se deu ndo por observacdo, mas
pela coleta de dados através de questionario, cujas respostas forneceram os dados para analise

a respeito da pratica docente.

No campo empirico, a pesquisa utilizou como ferramenta para coleta de dados o Google
Forms, a fim de evitar o contato direto com o0s sujeitos da parte inicial da pesquisa, as
professoras regentes; tendo em vista a coleta ter ocorrido no segundo ano da pandemia do

Covid-19 (2021). O questionario foi composto por 7 perguntas fechadas e 2 abertas.

Segundo Marconi e Lakatos (1999), o questionario é um instrumento de coleta de dados

constituido por uma série de perguntas, que devem ser respondidas por escrito. Suas vantagens

~

sdo:
a) economia de tempo, viagens e obtém grande nimero de dados;
b) atinge maior nimero de pessoas simultaneamente;
c) abrange uma area geografica mais ampla;
d) economiza pessoal,
e) obtém respostas mais rapidas e exatas;
f) liberdade de respostas (anonimato);
g) proporciona mais tempo para responder.

Assim, segue no apéndice A o questionario de sondagem inicial com o corpo docente,

organizado com o auxilio da ferramenta do Google Formularios.



4. PROCEDIMENTOS DE ANALISE

Para analisar os dados coletados, foi empregada a metodologia de Analise de Conteldo,

a qual tem grande potencialidade no ambito da pesquisa qualitativa.

A abordagem proposta por Laurence Bardin (2010) define a Anlise de Contetdo como:

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicacBes visando obter, por
procedimentos, sistematicos e objetivos de descricio do contelGdo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condicBes de producdo/recepcéo (variaveis inferidas)
destas mensagens (Bardin apud Leite, 2017, p. 542).
As etapas da metodologia propostas por Bardin (2010), com o objetivo de obter
orientacdes para outra analise e/ou utilizar as implicacdes do estudo com finalidade tedrica ou

pragmatica, sao:

1) pré-andlise: trata-se de um momento de sistematizacdo das ideias iniciais e
constituicdo do corpus, levando-se em consideragdo algumas regras como: a exaustividade, a

representatividade, a homogeneidade e a pertinéncia;

2) exploratdria: caracteriza-se pela administracdo sistematica das decis6es tomadas na
pré-analise;
3) tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacdo: busca a significagédo e validade

dos dados.

A seguir, aplicando essa metodologia, serd apresentada cada pergunta, suas respostas, e

em seguida sera realizada a analise, relacionando com a fundamentacéo teorica abordada.



4.1 O levantamento das dificuldades dos docentes com as tecnologias digitais

Nesta secdo sdo apresentadas as respostas obtidas, as quais foram traduzidas em
percentuais e apresentadas em forma de graficos, gerados pelo préprio instrumento utilizado, o
Google Forms. Cabe ressaltar que o Google Forms foi um instrumento bastante Gtil no periodo
da pandemia, nos cursos online e lives, para registro de frequéncia, avaliagdes e pesquisas de
opinido.

PERGUNTAS 1le 2:

As duas perguntas iniciais solicitam a identificacdo dos colaboradores e o ano de

escolaridade em que atuaram; no entanto, seus nomes nao serdo mencionados na pesquisa.
Participaram:

a) 03 professores da Educacao Infantil, sendo 2 das turmas de 4 anos, e 1 das turmas
de 5 anos;

b) 02 professores das 2 turmas do 1° ano de escolaridade;

c) 02 professores das 2 turmas do 2° ano de escolaridade;

d) 01 professor das turmas do 3° ano;

e) 01 professor do 4° ano;

f) 02 professores do 5° ano;

g) 02 professores que atuaram com todas as turmas, nas aulas da Sala de Leitura.

Houve, portanto, a participacao de treze professores. Apenas um professor absteve-se

de participar.
PERGUNTA 3:

A 3? indagacdo foi: Como a escola se organizou para atender aos estudantes

remotamente, no inicio da pandemia do COVID-19 em 20207?

Opcdes de respostas:

( ) Os alunos ndo foram atendidos.

( ) Foram somente fornecidas apostilas impressas.

( ) As atividades foram postadas no Facebook.

( ) As aulas foram gravadas e transmitidas na plataforma Moodle.

( ) A Prefeitura gravou aulas e as transmitiu pela televisao.

( ) Foram somente realizadas postagens pelo WhatsApp.

( ) Foram realizadas postagens pelo WhatsApp e entregues apostilas impressas.
( ) Outro:




GRAFICO 1 - ATENDIMENTO AOS ESTUDANTES

® Os alunos nao foram atendidos.

@ Foram somente fornecidas apostilas impressas.

© As atividades foram postadas no Facebook.

@ As aulas foram gravadas e transmitidas na plataforma
Moodle.

@ A Prefeitura gravou aulas e as transmitiu pela televisdo.

@ Foram realizadas postagens pelo WhatsApp e entregues
apostilas impressas.

© Foram somente realizadas postagens pelo WhatsApp.

@ Outro: foram realizadas postagens pelo WhatsApp e
usados os livros didaticos e cadernos.
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FONTE: Formulario Questionario Sobre Ensino Remoto. Autor: Oliveira Neto. Data: 05.12.2021.

Dentre as oito opgOes de respostas, obteve-se o seguinte resultado, conforme

demonstra o Grafico 1;

11 professores (84,6%) responderam que foram realizadas postagens pelo WhatsApp

e entregues apostilas impressas;

1 professor (7,7%) respondeu que foram somente realizadas postagens pelo
WhatsApp; e 1 professor (7,7%) respondeu em “Outro”, que foram realizadas postagens pelo

WhatsApp e usados os livros didaticos e cadernos.

Portanto, a respeito de como a escola se organizou para atender aos estudantes
remotamente na pandemia, a maioria atendeu por meio do aplicativo de mensagens WhatsApp

e apostilas impressas.

Em alguns artigos analisados nesta pesquisa, percebeu-se a tendéncia de diversas
instituicOes educacionais terem utilizado o aplicativo de mensagem WhatsApp como interface
pedagdgica para atenderem aos estudantes remotamente no ano de 2020. No discurso dos
professores, a pesquisa de Oliveira, Silva e Silva (2020) constatou que apesar das mudancas
tecnologicas terem provocado mudancas na sociedade e adentrado a escola, 0 ambiente escolar

ainda ndo dialoga com essa nova sociedade, permeada pelas tecnoldgicas digitais.
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PERGUNTA 4:

A 42 pergunta indagou se a professora possuia algum dominio no uso das ferramentas

digitais para tornar as aulas mais atrativas.

GRAFICO 2 - DOMINIO DAS FERRAMENTAS DIGITAIS
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@ Pouco.

FONTE: Formulario Questionario Sobre Ensino Remoto. Autor: Oliveira Neto. Data: 05.12.2021.

Na 42 pergunta, que indagou sobre o dominio que os docentes possuiam no uso das
ferramentas digitais para tornar as aulas mais atrativas, 23,1% tinham dominio; 61,5% informou

possuir pouco dominio; e 15,4% nenhum dominio, como indicado no Grafico 2.

A pesquisa de Godoi et al. (2021) constatou que os professores pesquisados trabalharam
nesse periodo com o WhatsApp, audios, videos, textos. Declararam ter enfrentado muitos
desafios, porque assim como nesta pesquisa, muitos docentes possuem pouco dominio das
ferramentas digitais; no entanto, reconhecem que tiveram novos aprendizados, e que pretendem

integrar mais as TDIC futuramente nas suas aulas.




PERGUNTA 5:

A 5% pergunta: Como vocé se capacitou para utilizar as diversas ferramentas
pedagobgicas digitais?

As sete opcOes de respostas:

() Ndo me capacitei porque tenho bom dominio das ferramentas digitais.
( ) Ndo me capacitei por falta de tempo.

( ) Realizei cursos a distancia por conta prdpria para capacitar-me.

() Assisti tutoriais especificos para utilizar ferramentas digitais.

( ) A prefeitura forneceu cursos de capacitagdo nas TDIC.

( ) Tive ajuda de familiares ou amigos.

( ) Nao tive interesse em me capacitar.

GRAFICO 3 - CAPACITACAO DOCENTE

@® N&o me capacitei porque tenho bom dominio das
ferramentas digitais.

@ Nao me capacitei por falta de tempo.

© Realizei cursos a disténcia por conta prépria para
capacitar-me.

© Assisti tutoriais especificos para utilizar ferramentas

@ A Prefeitura forneceu cursos de capacitagéo nas TDIC.

@ Tive ajuda de familiares ou amigos.

@ Nao live interesse em me capacitar.

FONTE: Formulario Questionario Sobre Ensino Remoto. Autor: Oliveira Neto. Data: 05.12.2021.

O Gréfico 3 demonstra que foi expressivo o percentual de professoras que recorreram a
amigos e familiares para auxilid-las a utilizarem as ferramentas pedagogicas digitais (69,2%),
superando as que buscaram aprender com os tutoriais especificos sobre as ferramentas
pedagdgicas digitais (30,8%).

Como observado, os professores entrevistados tiveram a iniciativa de buscarem a
capacitacdo para utilizar as ferramentas digitais em 2020, através de tutoriais ou aprendendo
com familiares ou amigos. Rondini, Pedro e Duarte (2020), descreveram o periodo como

desafiador e também promissor para a inovacdo na educacao.




PERGUNTA 6:

A 62 pergunta: Em qual area de conhecimento vocé teve maior FACILIDADE de

buscar ou produzir material digital para postagens nas aulas?

Opcdes de respostas:

( ) Linguagem

() Matematica

( ) Historia

( ) Geografia

( ) Ciéncias Naturais.

GRAFICO 4 - AREA DE MAIOR FACILIDADE NA PRODUCAO DE TDIC
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FONTE: Formulario Questionario Sobre Ensino Remoto. Autor: Oliveira Neto. Data: 05.12.2021.

O Gréfico 4 demonstra que 69,2% teve maior facilidade na busca ou producdo de

material digital para a rea de Linguagem, contra 15,4% para a area de Matemaética.

Como evidencia a pesquisa de Thomé (2020), os principais desafios dos gestores e
professores no ensino da Matematica relacionam-se a falta de dominio do contetdo e das
tecnologias digitais pelo professor, e pouco tempo para compartilhamento de experiéncias. O
autor aponta que muitas dessas adversidades poderiam ser facilmente solucionadas se o

municipio adotasse uma politica de formagao em servico permanente.




PERGUNTA 7:

A 78 pergunta: Em qual area de conhecimento vocé teve maior DIFICULDADE para

buscar ou produzir material digital para postagens nas aulas?

Opco0es de respostas:

( ) Linguagem

() Matematica.

( ) Historia

( ) Geografia

( ) Ciéncias Naturais.

Na 72 pergunta, 53,8% teve maior dificuldade em buscar ou produzir material digital
para a area de Matematica; apenas 7,7% (que corresponde a 1 pessoa), teve dificuldade na area
de Linguagem. Os outros percentuais se distribuiram entre as areas de Ciéncias da Natureza e

Ciéncias Sociais, correspondendo a 1 ou 2 pessoas, como demonstrado no Gréfico 5.

GRAFICO 5 - AREA DE MAIOR DIFICULDADE NA PRODUCAO DE TDIC
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FONTE: Formulario Questionario Sobre Ensino Remoto. Autor: Oliveira Neto. Data: 05.12.2021.

Mais da metade dos professores tiveram dificuldade em buscar ou produzir material
digital para a area de Matematica. Tais professores atuam nos primeiros anos do ensino
fundamental, caracterizados por serem polivalentes, com relacdo a ministracdo de aulas de
cinco campos de conhecimento. A formacéo de professores, seja a nivel médio ou superior,
tem-se mostrado ineficiente em aprofundar estudos nas areas de conhecimentos especificos.
Desta forma, a bagagem obtida no periodo escolar, pode ser o diferencial na atuagdo docente,

como sinalizam os estudos sobre os saberes experienciais de Tardif (2002).



PERGUNTA 8:

A 8?2 pergunta: Que tipo de postagens vocé mais utilizou nas aulas remotas?
As docentes poderiam marcar mais de uma opgao.

Opcoes de respostas:

) Paginas do livro.

) Folhas com atividades prontas baixadas da internet.

) Folhas com atividades digitadas produzidas por mim.

) Videos explicativos baixados do YouTube.

) Videos explicativos produzidos por mim.

) Jogos digitais (gamificagao).

) Exercicios digitais.

) Foto de atividades escritas por mim no caderno para copiarem.
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As quantidades e percentuais das escolhas, sdo demonstradas no Grafico 6:

GRAFICO 6 - POSTAGENS MAIS UTILIZADAS
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FONTE: Formulario Questionario Sobre Ensino Remoto. Autor: Oliveira Neto. Data: 05.12.2021.

As respostas revelam que os videos disponiveis na web consistiram em grande apoio ao
trabalho docente, aos quais a maioria recorreu, sendo expressivo também o percentual dos
professores que produziram videoaulas. Portanto, acredita-se que os tutoriais do YouTube

cumprem uma fungdo muito importante na formacao continuada docente.




PERGUNTA 9:

Na 9% pergunta, de respostas abertas, em que foi solicitado que citassem em qual
contetdo da area da Matematica encontraram maior dificuldade em orientar os educandos
remotamente, excetuando-se os 2 professores da Sala de Leitura, foram indicados os seguintes

conteddos (objetos de conhecimento):

a) Fracbes, MMC, Divisdo.
b) Sistema monetério brasileiro, multiplicagdo e diviséo.
c) Nocdes de posicionamento e lateralidade.

d) No caso da educacdo infantil, ndo saber se estavam realizando a contagem para

realizarem a associagcdo aos numerais.

e) Calculos de adicdo e subtragdo com reagrupamento e resolucdo de situacdes-

problema.
f) Adicéo e Subtracéo.
g) Fracdes, divisores, porcentagens.

h) Calculos.

Nas respostas a 92 questdo, surgiram diversas vezes as quatro operacdes, resolucdo de

problemas e fragoes.

As respostas obtidas foram muito importantes para a definicdo de quais ferramentas
digitais podem auxiliar o trabalho do professor no ensino da Matematica, em aulas presenciais
ou em aulas hibridas, partindo-se do pressuposto de que as TDIC devem estar inseridas no dia
a dia da sala de aula, ndo somente em momentos atipicos, como os vivenciados no ano de 2020

e no primeiro semestre de 2021.

Se as TDIC forem agregadas as préaticas educacionais presenciais, 0s docentes terdo
mais habilidades para o enfrentamento de situacGes em que tenhamos que, por algum periodo

de tempo, ministrar aulas remotamente.



PERGUNTA 10:

Por fim, na 102 pergunta, a respeito de como as docentes conseguiram sanar as
dificuldades encontradas nas areas citadas no ensino da Matematica, foram dadas respostas

abertas, que foram agrupadas no quadro abaixo, no Quadro 4, buscando relaciona-las ao

conteudo e ano de escolaridade.

QUADRO 4 - SUPERACAO DAS DIFICULDADES

CONTEUDO EM QUE HOUVE
ANO | DIFICULDADE EM ORIENTAR POR AULAS COMO FOI SANADA A DIFICULDADE:
REMOTAS:
- Dificil dizer. Acho que ficaram muitas lacunas.
- N30 saber se estavam realizando a | - Produzindo videos explicativos para meu canal
£l contagem para realizarem a associacio aos | N0 YouTube.
numerais. - Criando estratégias com jogos, brincadeiras,
- Nogdes de posicionamento e lateralidade. | MUsicas e material concreto que os alunos
tivessem em casa e pudessem usar na realizagdo
das atividades.
- Adigdo e Subtracao. , .
¢ ¢ - Gravando videos com explicagGes.
- Calculos de adicdo e subtragdo com . . ~
12 ¢ o C o - Pedindo orientagBes para alguns colegas de
reagrupamento e resolugdo de situagbes-
trabalho.
problema.
- Preparando dudios e videos explicativos.
- Célculos. - N3do foram sanadas. Esses conteudos
. - I . programados para o 4° bimestre contaram com a
- Sistema monetario brasileiro, multiplicacao e Lo .
20 s participagdo de pouquissimos alunos; muitas
e divisdo. e il .
familias ja ndo estavam mais acessando as aulas.
Por esse motivo tais conteddos ndo permitiram
avaliagdo do aprendizado de grande parte da
turma.
- Ndo encontrei grandes dificuldades, pois ha
32 muitos videos explicativos bons disponiveis | - Com videos explicativos retirados do YouTube.
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FONTE: Formulario Questionario Sobre Ensino Remoto. Autor: Oliveira Neto. Data: 05.12.2021.

A 10%* questdo, pedindo informacOes abertas sobre como conseguiram sanar as

dificuldades encontradas, houve bastante variagéo, visto que cada ano de escolaridade requer




cuidados especificos, dependendo do objeto de conhecimento a ser trabalhado e a idade dos
estudantes. Para um docente da Educacao Infantil, ficaram muitas lacunas nesse periodo; o que
da a entender que algumas dificuldades ndo foram superadas pelos professores. Ainda no grupo
de Educacao Infantil, observou-se que os professores criaram canais pessoais no YouTube, para
transmitir as explicacgdes, e para que as criangas sentissem proximidade com o docente. Criaram
estratégias como jogos, brincadeiras, muasicas e uso de material concreto que as criangas
tivessem em casa, para realizacdo das atividades praticas. No primeiro ano, para sanar a
dificuldade em explicar calculos de adicdo e subtracdo e resolucdo de problemas, foram
gravados videos explicativos no canal pessoal do YouTube, com auxilio de colegas de
trabalho, visto que um dos professores desse ano de escolaridade ndo tinha experiéncia com

as tecnologias digitais.

No segundo ano, os professores informaram que os grandes desafios no ensino foram
o0 sistema monetario e calculos de multiplicacdo e divisao, que tentaram explicar através de
elaboracédo de 4udios e videos explicativos. No entanto, ndo conseguiram lograr éxito, pois
esses conteldos programados para 0 4° bimestre contaram com a participacdo de
pouquissimos estudantes pelo WhatsApp; isto porque muitas familias ja ndo estavam mais
acessando as aulas pelo seu aparelho. O docente das duas turmas de 3° ano revelou néo ter
tido grandes dificuldades, pois ha muitos videos explicativos bons disponiveis no YouTube.
O docente do 4° ano sanou a dificuldade em trabalhar fracdes, MMC e divisdo, também com
a ajuda das colegas de trabalho. O docente de uma turma do 5° ano pesquisou na internet e
trocou experiéncias com colegas de trabalho e profissionais da rede de educacao de onde faz
parte, de outras escolas, para sanar as dificuldades em trabalhar fragdes, divisores de um

nimero e porcentagem.

Percebeu-se que cada docente criou estratégias de acordo com suas experiéncias
anteriores, e buscaram em seus pares o compartilhamento de conhecimentos. Silva e Souza
(2016) esclarecem que os conhecimentos se constroem e reconstroem constantemente durante
0 exercicio da préatica docente, articulando os conhecimentos adquiridos no campo da formacéo,
e estratégias metodoldgicas e didaticas de como os ensinar. Portanto, € no campo da pratica

pedagdgica que se da a mobilizacdo desses saberes (Shulman, 1986; Tardif, 2002).



5. 0 PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional elaborado como contribuicdo desta pesquisa a formacgéo docente,
consiste num repositorio digital com recursos e objetos de aprendizagem, direcionados aos
professores, funcionando como um ambiente virtual facilitador do trabalho docente para o uso
das TDIC e formacgdo continuada docente, composto por palestras, tutoriais, atividades,

trabalhos académicos. Seu nome é Matemaup.

Os repositérios podem ser classificados como: repositorios digitais, repositérios
educacionais, repositorios institucionais, repositorios de objetos de aprendizagem. Segundo
Nascimento (2009), os repositdrios digitais tém a funcdo de armazenar conteidos que podem
ser pesquisados por meio de busca e acessados para reutilizagdo; tém como partes importantes

0s mecanismos de identificagdo, armazenagem e acesso.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Informacao em Ciéncia e Tecnologia (IBICT),
Os repositorios digitais sdo bases de dados online que reinem de maneira organizada
a producdo cientifica de uma instituicdo ou &rea tematica. [...] Os repositérios
institucionais lidam com a producdo cientifica de uma determinada instituicdo. Os
repositorios teméticos [lidam] com a producéo cientifica de uma determinada area,
sem limites institucionais (Repositorios Digitais, s/d, pagina unica).

Conforme observado na analise das respostas ao questionario aplicado na escola publica
de anos iniciais participante desta pesquisa, respondido por treze docentes que ministraram
aulas remotas durante a pandemia do Covid-19, 84,6% responderam que 0 meio de
comunicacdo para transmissdo de atividades pedagdgicas foi 0 WhatsApp; 61,5% informaram
possuir pouco dominio das ferramentas digitais; e 53,8% tiveram maior dificuldade em buscar

ou produzir material digital na area de Matematica.

Desta forma, pretende-se com este produto educacional, reunir no repositorio videos,
jogos e atividades prontas, que possam facilitar o trabalho docente, visto que muitos professores
manifestaram a dificuldade em localizar rapidamente tais recursos digitais. Sobretudo, o site
pretende alcancar professores de qualquer nivel de educacdo, que ndo dominem as tecnologias
digitais para uso na sala de aula, a fim de obterem orientacdes basicas e acesso a materiais ja

produzidos e disponibilizados gratuitamente.



5.1 Acesso ao MatemaUp

O site do MatemaUP esta hospedado e disponivel no seguinte endereco eletrénico:

https://matemaup.com/ A hospedagem foi elaborada através de uma plataforma especializada

chamada hostinger, e teve um custo financeiro, a fim de obter condi¢Ges para ficar ativo por 4
anos (duracdo minima), cabendo ao responsavel a tarefa de renovar o dominio todos os anos. A

base do projeto foi toda construida em WordPress e Elementor.

O material postado tem como fontes os materiais disponibilizados na web, com licenca
aberta. A seguir sdo apresentadas algumas imagens do site, a fim de informar sobre 0 acesso e

navegacéo pelos diversos elementos que o compdem.

FIGURA 5 - PAGINA INICIAL DO MATEMAUP
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FONTE: https://matemaup.com/

Como observado acima, na Figura 5, o layout do MatemaUp apresenta facil acesso.
Seu slogan é: Dé um UP no seu desenvolvimento, remetendo a ideia de constante busca e

aperfeicoamento, necessarios a profissionais da area da educacao.

O usuario pode utilizar diversos dispositivos para navegacao: computador, notebook,
tablet, celular, necessitando estar conectado a uma rede. O design utilizado visa proporcionar

uma navegacao atrativa e interativa.
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Pela barra superior da pagina inicial, o usuario tem acesso direto a um breve texto de
apresentacdo do produto, um texto reflexivo sobre as Potencialidades das TDIC, links de acesso

ao material (palestras, tutoriais, atividades e biblioteca), e aos créditos do produto.

FIGURA 6 - BOTOES DE ACESSO AO MATERIAL DO MATEMAUP
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Ainda na pégina inicial, o usuario tem acesso aos botdes que remetem ao material
disponibilizado para a formacéo docente, cujas imagens tém relagdo com os materiais de cada
secdo, como apresentado na Figura 6. Ja na Figura 7, sdo apresentados os autores, conforme

especificado abaixo.
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FIGURA 7 - AUTORES DO MATEMAUP
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Ao clicar em Créditos, na pagina inicial, sdo identificados os autores do produto, com
foto e um mini curriculo, sendo que o site € administrado por mim, e o projeto de pesquisa e
elaboracéo, foi orientado pela professora Dra. Eline das Flores Victer.

O acesso ao texto de apresentacdo do produto é feito pela barra superior, conforme
demonstrado na Figura 8. A apresentacdo do site contém o seu objetivo, informacdes sobre o
contexto em que surgiu a opc¢do por esse produto educacional e a descricao do tipo de material

que o portal reune, conforme demonstra a Figura 9.

FIGURA 8 - BARRA DE ACESSO A APRESENTACAO

Pagina Inicial Apresei\cﬁo Potencialidades das TDIC Material Creditos
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FIGURA 9 - APRESENTACAO DO PRODUTO
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Para inserir 0 usuério na temética de pano de fundo do produto, foi postado um pequeno
texto, intitulado “Potencialidades das TDIC”, com acesso pela barra superior, como indicado
na Figura 10. O texto tem o objetivo de refletir sobre a importancia do uso das TDIC no ensino
e aprendizagem, como ferramentas que podem favorecer a construgdo do conhecimento e a
insercdo social, com base em Vigotski (2008), Libaneo (2001), Castells (2015), Rocha et al.
(2020) e na BNCC (Brasil, 2018), como demonstrado na Figura 11.

FIGURA 10 - ACESSO AO TEXTO POTENCIALIDADES DAS TDIC
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FIGURA 11 - TEXTO POTENCIALIDADES DAS TDIC
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O acesso ao material da formacdo docente pode ser feito tambeém pela barra superior,
como demonstra a Figura 12.

FIGURA 12 - ACESSO AO MATERIAL PELA BARRA SUPERIOR
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5.2 Os recursos do MatemaUp

O Material para a Formacdo Docente € variado, contendo videos do YouTube com
palestras, tutoriais sobre algumas ferramentas digitais e acesso a softwares e plataformas,
atividades digitais ou indicagcdo de sites com variadas atividades de matematica, e uma

biblioteca com trabalhos académicos, visando a fundamentacao teorica da préatica docente.

Cada tipo de material é antecedido por um Sumario, que permite acesso direto ao objeto
de interesse com um clique, como demonstra a Figura 13. As palestras objetivam levar o
professor a refletir sobre a sua pratica e podem ser acessadas com um clique sobre o titulo no

Sumario ou atraves do avanco pela seta inferior a direita.

FIGURA 13 - SUMARIO DAS PALESTRAS
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A Figura 14 apresenta o exemplo de uma palestra postada no site, a qual esta disponivel
no YouTube: “Os Saberes dos Professores” (UNIVESP).
Abaixo de cada video de palestra ha uma questdo relacionada para o professor refletir.

No caso dessa palestra, a reflexdo é: Qual (is) doa saberes acima tenho maior dominio?
Quais dos saberes docentes preciso desenvolver melhor em minha carreira e como pretendo

fazé-lo?

A tela também conta com a seta de avanco no canto inferior direito.
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FIGURA 14 - TELA DA PALESTRA OS SABERES DOS PROFESSORES
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Os tutoriais, elencados na Figura 15, foram selecionados com o objetivo de orientar 0s
docentes sobre como utilizar, elaborar e/ou selecionar ferramentas pedagdgicas digitais para o
ensino da Matematica, algumas das quais podem ser também utilizadas em outras areas do
conhecimento. Os tutoriais disponibilizados atualmente sdo: Videoaulas, Plataforma Moodle,
Google Classroom, Google Forms, Google Meet, Geogebra, Realidade Aumentada,

Gamificacédo (Kahoot, Quizizz, Classcraft).

FIGURA 15 - SUMARIO DOS TUTORIAIS
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No tutorial da Figura 16 é apresentada a ferramenta Geogebra e algumas de suas

funcionalidades em diversas areas do conhecimento. No tutorial seguinte a esse, é apresentado

0 Seu uso basico na Geometria.

FIGURA 16 - TELA DO TUTORIAL DO SOFTWARE GEOGEBRA
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As atividades propostas, indicadas na Figura 17, tém relacdo com os aplicativos e
objetos de aprendizagem apresentados nos tutoriais, direcionando o usuario para diversos sites
com atividades prontas, blogs ou plataformas de softwares, a fim de facilitar o trabalho do

professor.
FIGURA 17 - SUMARIO DAS ATIVIDADES
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Como ja dito aqui, a realidade aumentada usa dispositivos para adicionar contetdo
digital ao mundo real. Ao contrario da realidade virtual, ndo € necessario usar equipamentos
adicionais; basta usar a camera do dispositivo e um App de RA. Ha diversos aplicativos de
realidade aumentada.

Como exemplo de atividade, a Figura 18 apresenta o video de um professor que faz uma
demonstra¢do do aplicativo que ele criou: “Solidos RA”, para se trabalhar os s6lidos com a

Realidade Aumentada.

No video ele indica o link para o aplicativo, que também contém o material de apoio
com todos os QR Codes utilizados nos cinco modulos do seu aplicativo, que é sempre
atualizado.

FIGURA 18 —- TELA DA ATIVIDADE SOLIDOS - RA
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Outro exemplo séo atividades para 0s anos iniciais, com o uso da ferramenta Geogebra.
Na Figura 19, a pagina informa o autor, a ferramenta, alguns dados das atividades e indica o

site a acessar.
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FIGURA 19 - TELA DE ATIVIDADES MATEMATICAS - ANOS INICIAIS
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Como indica a Figura 20, no site com atividades para os anos iniciais, o professor Jorge
Cassio utilizou a plataforma do Geogebra para criar diversas atividades do 1° ao 5° ano, num
total de 41.

FIGURA 20 - ATIVIDADES PARA ANOS INICIAIS COM O GEOGEBRA
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Um exemplo de atividade elaborada pelo professor Jorge Céssio, demonstrada na Figura
21, utiliza o Tangran, cujas pecas podem ser deslocadas ou giradas com o ponto azul.

Rolando essa tela, sdo dadas as instrucdes para a realizacao da atividade:

* Coloque todas as pecas do Tangram dentro do quadrado. As pecas precisam ficar

organizadas de forma que uma ndo fique sobreposta a outra;

* Coloque todas as pecas do Tangram dentro do retangulo. As pegas precisam ficar
organizadas de forma que uma néo fique sobreposta a outra;

* Qual das figuras precisaria de mais papel para ser feita: o quadrado ou o retangulo?

Digite aqui sua resposta.

FIGURA 21 - ATIVIDADE COM O TANGRAN -5° ANO
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A Biblioteca tem o objetivo de atualizar os docentes a respeito das discussdes em torno
das potencialidades das TDIC no ensino da Matematica e o potencial de contribuirem para a
formacdo continuada docente. A Figura 22 exibe como os artigos ou dissertagdes sdo
identificados por seus titulos, ano e autor. Ao clicar no link abaixo dos mesmos, o leitor acessa

diretamente a pagina da producéo cientifica.

FIGURA 22 - TELA DA BIBLIOTECA
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Seguem no Quadro 5 as produgdes indicadas:

QUADRO 5 - PRODUCOES DA BIBLIOTECA

OBRAS AUTORES ANO

Epistemologia da pratica profissional de uma

Rodri ilvaM 202
professora de matematica bem sucedida. odrigo Silva Mendes 020

As Contribui¢Ges de Um curso de modelagem Edyenis Rodrigues Frango e

matematica para a formacao e atuagao de e 2020
. o Marco Aurélio Eistermann Jr.
professores que ensinam matematica.
Os saberes pedagodgicos de estatistica na formagao . .
o pecasos L .(} Elvys Wagner Ferreira da Silva
inicial de professores dos anos iniciais do ensino 2016

e Elizabeth Gomes Souza.
fundamental.
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Letramento matematico: Saberes que
fundamentam a acdo dos coordenadores . .
. Silvia Leticia Castro Costa.
pedagdgicos que atuam no programa Pacto pela 2018
Educacdo no ambito do territério baiano do sertdo
do Sdo Francisco.

O pensamento dos comerciantes medievais como .
. . Everton Luiz Silva de Luna.
elemento textual para o ensino dos numeros 2019
inteiros na educacdo basica.

O uso de TDIC em praticas de ensino e de Leonardo Alves Vargas e
aprendizagem de Matematica: o caso de Rafael Winicius da Silva Bueno. 2023
professores iniciantes em Alegrete - RS.

Ensino de Matematica com o Auxilio da Realidade

Aumentada. Patricia Neinas. 2021
Tecnologia na educacgado: ferramentas digitais Felipe Barroso e Mariana 2015
facilitadoras da pratica docente. Antunes.

Aline da Costa Silva Santos,
Thdassya Maria Dias de Oliveira e 2021
Mariza da Gama.

Os Recursos Educacionais Abertos (REA) como
apoio a formacgdo continuada docente.

Saberes, tempo e aprendizagem do trabalho no Maurice Tardif e Danielle

ol 2000
magistério. Raymond.
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Os materiais disponibilizados para a formagédo dos professores aqui apresentados, séo
apenas um ponto de partida, visto que a intencdo € atualizar e renovar esse acervo
constantemente; e a partir das sugestdes dadas pelos professores que participaram da validagéo
do produto, aperfeicoa-lo, pois ele ndo € um produto pronto e acabado, mas sim aberto a novas

possibilidades, ampliacGes e reconstrucdes.
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5.3 Validacéo do Produto Educacional

A pesquisa e validacdo do produto educacional esta amparada nos aspectos éticos, de
acordo com a resolucio 196/96 do Conselho Nacional de Etica em Pesquisa, tendo sido
aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da UNIGRANRIO (anexo A).

Como ressalta Andrade (2015), apoiado nos estudos de Reategui, Boff e Finco (2010),
busca-se na validacdo verificar se 0s mecanismos de interacdo de um software sdo facilmente
identificaveis, se sua utilizacdo € intuitiva, dispensando na maior parte do tempo o uso de

sistemas de ajuda.

Conforme dito anteriormente, a pesquisa utilizou como instrumento de coleta de dados
0 questionario, através da ferramenta Google Forms, a fim de evitar o contato direto com o0s
sujeitos na parte inicial da pesquisa. O questionario foi composto de 1 pergunta de identificacéo,

7 perguntas fechadas e 2 abertas.

Para a validacdo do produto foi utilizada a mesma ferramenta, visto que o Google Forms
se popularizou ap6s as aulas remotas ministradas na pandemia, tornando-se uma eficiente
ferramenta para pesquisadores. O questionario da validacdo contém 13 questdes, sendo 3
referentes a dados do professor, para tracar o perfil do grupo, e 10 de avaliacdo do produto

educacional, sobre cada aspecto do site, ap6s navegarem pelo mesmo.

O questionario foi aplicado na mesma escola que respondeu 0 questionario de
sondagem, sendo que atualmente alguns professores novos fazem parte do grupo. Os
professores que atuam na sala de leitura e no projeto de reforco escolar participaram, bem como
a equipe diretiva, a qual € composta pela diretora (que também foi regente de turma na escola),
2 orientadoras educacionais e 1 orientadora pedagogica. Portanto, 20 professores foram

convidados.

O questionario de validacao (apéndice B) buscou identificar a avaliacdo dos docentes
sobre o layout, navegacéo, texto de apresentacdo e o texto sobre o tema central, relevéncia do
material postado e pedido de sugestdes para seu aperfeicoamento do mesmo, a fim de se tornar

uma ferramenta valida para a formacao continuada docente.

Na secdo a seguir encontram-se 0s resultados e a discussdo referente a validacdo do

produto educacional.



5.3.1 Resultados e discussao:

As questdes estdo divididas em dois blocos: um sobre o perfil do grupo (faixa etaria e
tempo de magistério), e outro a respeito de sua a avaliacdo dos aspectos praticos e pedagdgicos
do site.

> Perfil do Grupo: funcao, faixa etaria e tempo de magistério

Responderam ao questionario de validacdo do produto educacional 21 (vinte e um) profissionais
da mesma escola onde foi aplicado o 1° questionario, sendo: 14 professores de turma; 2
professores da sala de leitura; 2 professores de aulas de reforco; 2 orientadoras (educacional e
pedagdgica); e 1 diretora. De acordo com os graficos 7 e 8, as questdes relacionadas ao perfil
do grupo indicam que 71,4% dos profissionais possuem mais de 20 (vinte) anos de magistério,
e 76% tém acima de 45 anos de idade. Portanto, depreende-se desses dados, que tais docentes
ndo cresceram ou se formaram com as novas tecnologias, sendo justificavel as dificuldades que

encontram em inseri-las no cotidiano da sala de aula.

GRAFICO 7 - IDADE DOS PARTICIPANTES

: Questdo 2: faixa etdria

S wities 23,8% (5) possui de 36 a 45 anos;
@ Vi ¢ o5

57,1% (12) possui 46 a 55 anos;

19% (4) possui mais de 56 anos.

FONTE: Formulario Validacdo do Produto Educacional. Autor: Oliveira Neto. Data: 30.08.2023.

GRAFICO 8 - TEMPO DE MAGISTERIO

Questao 3: Tempo de magistério
® 1 25 m0n 4,8% (1) atua de 1 a 5 anos;
d F“'1”" 4,8% (1) atua de 6 a 10 anos;

4,8% (1) atua de 11 a 15 anos;
19% (4) atua de 16 a 20 anos;
14,3% (3) atua de 21 a 25 anos;
38,1% (8) atua de 26 a 30 anos;
14,3% (3) atua ha mais de 31 anos.

FONTE: Formulario Validacdo do Produto Educacional.
Autor: Oliveira Neto. Data: 30.08.2023.




» Auvaliacéo do Site MatemaUp.com

O layout e a navegacdo do MatemaUp.com foram avaliados como muito bons e
excelentes por 20 dos participantes da pesquisa, correspondendo a 95,2%, como indicam 0s
Graficos 9 e 10. Portanto, pode-se afirmar que o site é acessivel e de certa forma intuitivo,
em diferentes dispositivos, visto que os avaliadores do produto navegaram em notebook ou

celular.

GRAFICO 9 - LAYOUT DO MATEMAUP

Layout:
I Fuim [ Aazoaval it Bom [l Excelania

! Excelente: 10

Muito Bom: 10

Razoavel: 1

0 I

Laryout

FONTE: Formulario Validacdo do Produto Educacional. Autor: Oliveira Neto. Data: 30.08.2023.

GRAFICO 10 - NAVEGACAO NO SITE

Navegacao:
Excelente: 13
Muito Bom: 7

Razoavel: 1

FONTE: Formulario Validacdo do Produto Educacional. Autor: Oliveira Neto. Data: 30.08.2023.

O texto da apresentacdo traz um breve histérico da origem do site, seu objetivo e
funcionalidades, num texto de uma péagina aproximadamente. A apresentacdo foi
considerada muito boa e excelente por 95,2% dos participantes (Grafico 11). Portanto, pode-

se afirmar que atingiu o seu objetivo.



GRAFICO 11 - TEXTO DE APRESENTACAO

Texto de Apresentagdo:
H Fum [ Rarodvl Muio Bom [l Escolonio
Excelente: 12
Muito Bom: 8

Razoavel: 1

Aproseriacdo

FONTE: Formulério Validagdo do Produto Educacional. Autor: Oliveira Neto. Data: 30.08.2023.

O texto Potencialidades das TDIC, visa introduzir o docente ao tema abordado na
dissertacdo, e a tematica central do produto educacional, em aproximadamente uma pagina
e meia. Obteve também 95,2% de indice de aprovacdo, como demonstra o Gréafico 12,

indicando que seu contetdo foi esclarecedor.

GRAFICO 12 - TEXTO POTENCIALIDADES DAS TDIC

Texto TDIC:
B Ruim Bl Rarodvel Muto 8om Il Excelonte
Excelente: 12
Muito Bom: 8

Razoavel: 1

Redagho do taxto Polencisidades das TDIC

FONTE: Formulério Validacdo do Produto Educacional. Autor: Oliveira Neto. Data: 30.08.2023.

» Avaliacdo do Material do MatemaUp.com

Quanto a avaliacdo do material disponibilizado pelo site, os Gréficos 13, 14 e 15
indicam que de 19 a 20 participantes consideraram as palestras, tutoriais e atividades
excelentes e muito boas, com percentuais entre 90,5% e 95,2%.

Para 2 participantes, sdo razoaveis, correspondendo a 9,5%. Desta forma, os materiais

atenderam aos objetivos propostos.



GRAFICO 13 - RELEVANCIA DAS PALESTRAS

Palestras:

B Fuiv B Razodvel [ Muiobom [ Escelenta Excelente: 12

Muito Bom: 8

Razoavel: 1

a

Palosiras

FONTE: Formulario Validacdo do Produto Educacional. Autor: Oliveira Neto. Data: 30.08.2023.

GRAFICO 14 - RELEVANCIA DOS TUTORIAIS

Tutoriais:
15 [ Fum [ Razodvel 8 Muio Bom [ Excelanio ExcelentE' 14
Muito Bom: 6

Razoavel: 1

Tiilgiiak

FONTE: Formulario Validacdo do Produto Educacional. Autor: Oliveira Neto. Data: 30.08.2023.

GRAFICO 15 - AVALIACAO DAS ATIVIDADES PROPOSTAS

Atividades:

15

_ _ Excelente: 13
I R B Rascdreel [ Muilo Bom [l Excelenis

Muito Bom: 6

Razoavel: 2

o

Atividades propastas

FONTE: Formulario Validagdo do Produto Educacional. Autor: Oliveira Neto. Data: 30.08.2023.
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Quanto as producdes disponibilizadas na biblioteca, foram também bem avaliadas
pelos participantes, obtendo 20 avaliacdes como muito bom e excelente, o que corresponde
a 95,2%, de acordo com o Gréafico 16. Assim, acredita-se que 0s temas dos artigos e
dissertacbes selecionados estdo de acordo com as expectativas dos docentes, para a sua

formagéo continuada.

GRAFICO 16 - PRODUCOES DA BIBLIOTECA

) Biblioteca:
I Ruim B Rarcadel Muito Bor I Excelenis

Excelente: 11
Muito Bom: 9

Razoavel: 1

Produgies da Bblioloeca

FONTE: Formulario Validacdo do Produto Educacional. Autor: Oliveira Neto. Data: 30.08.2023.

O Gréfico 17 indica que cerca de 86% dos docentes recomendariam o MatemaUp.com
a outros docentes; e 3 participantes avaliaram entre 6 e 8, numa escala de 1 a 10, as chances de
recomenda-lo. O percentual obtido € muito satisfatorio, mas ndo se pode ignorar que para alguns
professores o site precisa de algo mais. Portanto, na Gltima questdo, que segue, serdo analisadas
as sugestdes dadas para o aperfeicoamento do produto.

GRAFICO 17 - RECOMENDAGCAO DO SITE MATEMAUP.COM

Recomendacao:
100% de chance: 16
90% de chance: 2
80% de chance: 1
70% de chance: 1
0O D% 0% 0% owx AW THER) TSN ot 1 60% de chance: 1

FONTE: Formulario Validacdo do Produto Educacional. Autor: Oliveira Neto. Data: 30.08.2023.



> Sugestdes e comentarios

Todos os participantes deram opinides e contribuicGes para o aperfeigcoamento do

site, as quais foram sintetizadas e organizadas no Quadro 6, como apreciagdes ou sugestoes:

QUADRO 6 - APRECIACOES E SUGESTOES AO PRODUTO

APRECIACOES

SUGESTOES

Auxilia ao professor na formagao continuada.

Poderia ser mais colorido.

Poderad ser atualizado constantemente.

Ter menos leitura e mais imagem.

Os conteudos estdo bem organizados.

Ter mais atividades do 12 a 52 ano.

O material é relevante para a formacao.

Incluir metodologias e caminhos para
resolucao de problemas com as operagdes
fundamentais nos anos iniciais.

Excelente ferramenta para os professores.

Incluir também educacdo financeira no
ensino matematico.

Estrutura de facil

Montar atividades ludicas voltadas ao

complexos se tornarem mais simples no

desenvolvimento das atividades.

acesso e informag¢des | ansino da matematica na Educagao
esclarecedoras. Infantil.
Oferece informagdes para uso de materiais Seria interessante incluir alguns jogos e

atividades praticas.

Voltado para vérias areas da Matematica.

As tecnologias educacionais precisam ser
mais acessiveis nas Unidades Escolares.

Informacgdes atualizadas.

Ser o mais rapido possivel acessivel a
todos.

Util para auxiliar na atualizagdo dos professores na
utilizacdo das ferramentas digitais

Facilita a aprendizagem de forma dinamica e
atrativa.

Quem ja esta exercendo o magistério ha muitos
anos, necessita de um site como esse para ajudar a
modernizar nossas técnicas.

Abordagem criativa, recursos abrangentes e foco na
aprendizagem significativa da matematica.

Contribui para tornar a matematica acessivel e
interessante.

Incentivar a valorizagdo da matematica em
situagGes do cotidiano atendendo, principalmente,
as classes sociais menos favorecidas.

FONTE: Formulério Validagdo do Produto Educacional. Autor: Oliveira Neto. Data: 30.08.2023.




Nas apreciagdes registradas no questionario, o site MatemaUp.com foi considerado uma
ferramenta digital relevante para a formacdo continuada docente, cujos conteidos e objetos de
aprendizagem estdo bem organizados com a vantagem de poderem ser atualizados
constantemente. Abrange as diversas areas tematicas da Matematica, tornando simples o uso de
aplicativos considerados complexos. Sua abordagem € criativa, apresentando recursos
abrangentes com foco na aprendizagem significativa da Matematica. As atividades préaticas
apresentadas levam a compreender a Matematica, aplicada a situagcdes do cotidiano. Assim,

contribui para tornar a Matematica mais interessante e acessivel aos estudantes.

Um  participante  considerou 0 site  importante na  modernizagdo
metodologica/pedagdgica dos profissionais da educacdo que ja exercem o magistério por muito
tempo; visto que as ferramentas digitais imprimem dinamismo ao processo de ensino e

aprendizagem.

Nas sugestdes dadas, quanto ao layout do site, foi sinalizado que poderia ser mais
colorido, ter menos leituras e mais imagens. Quanto as atividades praticas de Matematica, foi
sugerido mais postagens de atividades ludicas para a Educacao Infantil, e mais atividades do 1°
ao 5° ano, especialmente resolucdo de problemas com as operagdes fundamentais e educacédo
financeira, tendo em vista ser o segmento em que atuam os participantes da pesquisa. Um dos
participantes sugeriu incluir mais jogos e atividades préaticas, mas provavelmente esse docente
ndo tenha navegado pelos repositorios indicados, que trazem uma quantidade significativa de
atividades para todos os anos de escolaridade. Provavelmente seja necessario sinalizar melhor
o direcionamento para esses repositorios. Quanto as atividades para 0s anos iniciais, podem ser
encontradas fartamente no site Geogebra.org e em blogs independentes, inclusive com materiais
manipulaveis digitalmente. As sugestdes quanto ao layout sdo muito validas para o site se tornar
mais atrativo visualmente, e serdo providenciadas conforme forem sendo postados mais

materiais, a fim de ampliarmos a sua divulgacdo, como recomendado por outro participante.

Por fim, um participante fez uma critica, sobre a falta de acesso as tecnologias digitais
nas unidades escolares. De fato, o poder publico ndo tem investido em laboratérios de
informatica nas escolas publicas e na contratacdo de profissionais capacitados para conduzir
atividades com as ferramentas digitais. Programas como o PROINFO tiveram como objetivo
colocarem computadores nas escolas, porém, ndo houve o cuidado com a sua manutengdo, nem
em capacitar educadores ou contratar monitores. Como resultado, ha diversos laboratérios
obsoletos nas escolas, como sinalizam diversas pesquisas académicas (Oliveira, 2016; Estevao

& Passos, 2015). Atualmente, ha programas de acesso a internet nas escolas, como por exemplo



0 Escola Conectada, porém, o sinal de wi-fi ndo é extensivo aos estudantes, para que possam
conectar seus celulares e usa-los em na sala de aula, orientados pelos professores, como

observa-se no cotidiano das escolas publicas.

Tais situagdes sdo desafiadoras e desestimulantes, mas ndo podem imobilizar os
educadores, que tém criatividade e enxergam nas ferramentas digitais muitas potencialidades,
conforme revelou a pesquisa. Por isso, 0 MatemaUp.com procurou apresentar as iniciativas
disponibilizadas em diversos repositorios, que apresentam solugdes simples para dinamizar as

aulas de matematica, bem como de outras areas.

Assim, diante da analise dos resultados obtidos, fica constatada a eficacia do produto
educacional elaborado, como recurso valido para a formacao continuada docente, devendo ser

constantemente aprimorado.



6. CONSIDERACOES FINAIS

Para concluir este estudo, é indispensavel retornar a pergunta de partida, que foi o fio
condutor dos estudos bibliograficos e empiricos desenvolvidos: “Quais sdo as potencialidades
das tecnologias digitais da informacdo e comunicagédo (TDIC) na formagédo do professor que

ensina Matematica”?

Sabe-se que a Matematica esta presente no nosso dia a dia; porém, em muitos casos 0
docente ndo consegue fazer a conexdo entre a matematica ensinada e a realidade vivida,
contribuindo assim para o fracasso de muitos estudantes nessa disciplina, como apontam 0s
resultados de avaliagdes nacionais e externas (Benassi, 2015). Outro motivo pode estar ligado

as aulas mecanizadas, onde predominam as formulas, teorias e a memorizacao.

Pesquisadores como Moran, Masetto e Behrens (2000) e Silva (2002), acreditam que o
uso de ferramentas digitais na sala de aula podem potencializar o aprendizado, pois as criangas
e adolescentes da nossa era estdo imersos nas tecnologias, ativos nas redes sociais, baixando

aplicativos e jogos com naturalidade.

Nessa perspectiva, essa pesquisa teve como objetivo “analisar as concepg¢des das
tecnologias digitais da informacgéo e comunicacdo para a formacgédo dos professores que ensinam

matematica”.

De acordo com a teoria sociocultural de Vigotski (2008), os seres humanos interagem
com o meio ambiente e com o0s seus semelhantes por meio de instrumentos culturais e
histéricos. Isto €, os instrumentos e signos exercem o papel de mediadores nas relacdes
humanas. Assim, as tecnologias digitais sdo instrumentos que podem favorecer a interacdo do
educando com o meio e contribuir para a construgdo do conhecimento. Nesse contexto, visando
contribuir para a formacao dos professores para o uso das TDIC, o produto educacional deste
mestrado profissional consistiu na elaboracdo de um site que indica ferramentas e repositorios
para que o professor acesse palestras, textos, tutoriais e atividades prontas de Matematica,
imprimindo mais dinamismo e despertando o interesse do educando ao aprendizado. O produto
foi idealizado a partir de pesquisa com docentes, que forcosamente precisaram adquirir algum
conhecimento de ferramentas digitais para interagirem com o0s estudantes remotamente no ano
de 2020.

O estudo de cunho qualitativo e exploratério, possibilitou através da pesquisa
bibliografica analisar as discussdes que tém se processado em torno da integracdo das



tecnologias digitais aos processos educacionais e 0s saberes docentes mobilizados. No capitulo
intitulado “Formagado Docente”, com base em Shulman (1987), Tardif (2002), e outros, vimos
que os professores mobilizam diversos saberes no exercicio da docéncia, e como a pratica do
Modelo de Acédo e Raciocinio Pedagdgico de Shulman (1987) é de extrema importancia para
se pensar a formacdo docente conectada as necessidades do educando quanto ao uso das
tecnologias digitais da informagao e comunicacgéo, pois as Novas Compreensdes, num exercicio

de acdo e reflexdo, podem elevar o status dos saberes docentes.

A pesquisa empreendeu uma busca sistematica, a fim de localizar produc6es académicas
recentes a respeito da Educacdo Matematica, e foi surpreendente a contribui¢do dos produtos
educacionais dos mestrados profissionais, para a formagéo docente. Dentre eles podemos citar:
a) Frango e Kistemann Junior (2020), que elaboraram, aplicaram e transformaram em Manual
para professores, um curso de Modelagem Matematica; b) Costa (2018), pela criagdo de um
Blog (BlogMatematizAcdo) para auxiliar coordenadores pedagdgicos na aquisicdo de
conhecimentos matematicos, a serem ministrados aos professores dos anos iniciais do ensino
fundamental; ¢) Luna (2019), que elaborou cinco elementos textuais, a fim de mostrar aos
professores como introduzir a Histéria da Matematica no ensino dos Numeros Inteiros; e, d)
Mendes (2020), que elaborou um Manual ilustrado com reflexdes sobre as praticas docentes. A
revisdo sistematica foi Gtil também para conhecermos autores bastante consultados por
pesquisadores para estudos sobre: Estatistica para os anos iniciais, Modelagem matematica,
Educacdo matematica critica, Letramento matematico e as praticas sociais, Pensamento dos

contrarios.

Foram apresentadas ferramentas digitais com potencial auxiliar os professores na
organizacgédo e planejamento de suas aulas, como as ferramentas do Google para a Educagéo
(Sala de Aula, Formularios, Meet, Documentos, Drive e Agenda), além do Canva, Moodle e 0
software Mindmeister para criacdo de Mapas Conceituais. Algumas ferramentas Uteis foram
selecionadas para dinamizar as aulas de matematica, como o Geogebra, a Realidade
Aumentada, e ferramentas com o conceito de gamificacdo, como o Kahoot e 0 Quizizz. Foram
também indicados repositdrios com atividades prontas e jogos, de acesso livre, elaboradas por
iniciativa de professores ou pesquisadores de universidades, bem como sites criados pelo poder
publico em parceria com outras institui¢@es, que oferecem igualmente uma gama de atividades,
a fim de facilitar o trabalho docente: Britannica Escola, Portal Ludo Educativo e Portal do
Professor, todos contemplando as cinco areas tematicas da matematica para 0 ensino
fundamental, de acordo com a BNCC (2018).



Vimos que uma forma de empregar essas ferramentas nas aulas, seria mesclando aulas
presenciais com elementos digitais. O ensino hibrido consiste num formato educacional
que une ferramentas e estratégias que permitem mesclar atividades presenciais com
experiéncias digitais. Quatro modelos de ensino hibrido sdo mais comuns na educacédo basica:
Rotacdo (que inclui os modelos de rotacdo por estacdes, laboratério rotacional, sala de aula
invertida e rotacdo individual); Flex; A la Carte; e Virtual Enriquecido. Vale a pena ressaltar
que as ferramentas aqui apresentadas podem ser facilmente utilizadas a partir dos celulares dos
proprios estudantes, imprimindo mais dinamismo as aulas, com ferramentas que ja fazem parte
do seu cotidiano. Para isto, é necessario que a escola tenha, pelo menos, wi-fi de boa capacidade
para garantir 0 acesso a internet; algo que acreditamos ser possivel de ser mantido pelo poder

publico.

Nas discussdes geradas a partir das TDIC no Ensino, vimos a necessidade e urgéncia da
escola preparar para a vida em sociedade, como afirma Libaneo (2001), e que tenha seus
objetivos educacionais voltados para a formacdo de competéncias em diversos campos,
inclusive comunicacionais. Sabe-se 0 quanto a escola esta obsoleta e atrasada no uso das TDIC
na sala de aula (Castells, 2015); e o0 mesmo pode-se dizer dos professores, seja por seu
despreparo ou devido ao espaco escolar ndo oferecer condi¢des para as praticas pedagdgicas
digitais. No entanto, N6voa (2020) alerta que € preciso aproveitar 0s momentos de crise para
repensar 0 ensino e a educacgéo, pois a crise obriga a um processo de ressignificacdo da escola,

de transformacdo das praticas educativas escolares.

Para compreender as percepcdes dos professores quanto a utilizacdo das TDIC nas suas
praticas pedagdgicas, o estudo promoveu uma pesquisa empirica, tendo como participantes
treze professores de uma escola publica de anos iniciais do ensino fundamental, devido a
experiéncia bem-sucedida que tiveram no ensino remoto no periodo da pandemia. Utilizou-se
0 questionario como instrumento de coleta de dados, através do Google Forms. Os dados
revelaram que cada docente criou estratégias de acordo com suas experiéncias anteriores, e
buscaram em seus pares o compartilhamento de conhecimentos, corroborando que é no campo
da pratica pedagogica que se da a mobilizacdo desses saberes, como visto em Tardif (2002) e
Shulman (1986).

A partir dessa constatacdo, foi criado o produto educacional MatemaUp.com, com o
intuito de reunir num portal ferramentas digitais que possam auxiliar aos professores do ensino
fundamental em sua formacdo continuada, no ensino da Mateméatica. O Material para a

Formacdo Docente é variado, contendo videos do YouTube com Palestras, Tutoriais sobre



algumas ferramentas digitais e acesso a softwares e plataformas, Atividades digitais ou
indicacdo de sites com variadas atividades de matematica, e uma Biblioteca_com trabalhos
académicos, visando a fundamentacdo tedrica da pratica docente. Cada tipo de material é

antecedido por um Sumario, que permite acesso direto ao objeto de interesse com um clique.

Para a validacéo do produto educacional, foi utilizado também o questionéario, através
da ferramenta Google Forms; o qual foi composto por 13 questdes, sendo 3 referentes a dados
do professor, para tracar o perfil do grupo, e 10 de avaliacdo do produto educacional, sobre cada
aspecto do site, ap6s navegarem pelo mesmo. Foi aplicado na mesma escola, sendo ampliado
também para professores extraclasse, orientadoras e diretora responderem, totalizando 21
participantes. As perguntas consistiram na avaliacdo do layout, navegacdo, texto de
apresentacdo e o texto sobre o tema central, relevancia do material postado e pedido de

sugestdes para seu aperfeicoamento do mesmo.

Quanto ao perfil do grupo, 71,4% possui mais de vinte anos de magistério; e 76% tém
acima de 45 anos de idade, justificando assim as dificuldades que encontram em inserir as TDIC
no cotidiano da sala de aula. O layout e a navegacdo do MatemaUp.com foram avaliados
como muito bons e excelentes por 20 dos participantes da pesquisa, correspondendo a 95,2%.
A mesma avaliacédo e percentual foram atribuidos aos textos de apresentagédo do site e o texto
sobre as potencialidades das TDIC, abordando o tema do site. Quanto aos tutoriais e
palestras, foi mantido o percentual de 95,2% para a avaliagcdo de muito bom e excelente,
tendo apenas 1 participante considerado esse material razoavel. Ja nas atividades prontas
indicadas, 1 participantes julgaram como razoavel (9,5%) e 90,5% com muito boas e
excelentes. Ao serem questionados o quanto recomendariam o site numa escala de 0 a 10,
86% dos docentes recomendaria 0 MatemaUp.com, atribuindo 9 a 10 pontos, e 3 participantes

ficaram entre 6 e 8 pontos.

Na ultima questdo, de resposta aberta, foram solicitadas sugestdes para aperfeicoamento
em qualquer aspecto do site. Foram feitos comentérios positivos quanto a organizacao e aos
objetos de aprendizagem postados; abrangéncia do conteudo; aplica¢do pratica da matematica,
tornando-a mais interessante e acessivel aos estudantes. Quanto ao layout, foi sugerido que
fosse mais colorido, ter menos textos e mais imagens. Quanto as atividades praticas de
Matematica, foi sugerido mais postagens de atividades ludicas para a Educacéo Infantil, e mais
atividades do 1° ao 5° ano. As sugestdes quanto ao layout sdo muito validas para o site se tornar
mais atrativo visualmente. Quanto as atividades, realmente foram priorizadas para o ensino

fundamental, mas pode-se ampliar para a educacdo infantil, para atender a escolas que a



possuam. Como dito anteriormente, o produto MatemaUp.com ndo esta pronto e acabado; esta
aberto a mudancas e transformacdo; portanto, sdo bem-vindas todas as sugestdes, que

contribuirdo para o aprimoramento do site.

Foi muito importante a participacdo das orientadoras e diretora da escola na pesquisa,
pois Costa (2018) afirma que os coordenadores pedagdgicos possuem poucos conhecimentos
tedrico-metodoldgicos sobre a Matematica e seu ensino; portanto, necessitam de instrumentos
que facilitem a aquisicdo desses conhecimentos. Espera-se que este produto educacional
contribua nesse sentido. Diante da analise do questionario de validacdo, fica constatada a
eficdcia do produto educacional elaborado, como recurso valido para a formacao continuada

docente, devendo ser constantemente aprimorado.

Finalmente, como vimos nos estudos de Mendes (2020), a respeito da vinculacdo dos
diversos saberes a experiéncia docente, trés aspectos s@o comuns aos professores bem-
sucedidos: dominio do contetido e metodologia, envolvimento e apropriacdo da realidade dos
educandos, e aquisicdo de uma postura reflexiva do trabalho docente. Portanto, espera-se que
este estudo e seu produto educacional possam contribuir para tornar o professor mais bem-
sucedido no ensino da Matematica, e que possa estar atento ao que ele ndo sabe e aberto as

inimeras possibilidades que as TDIC trazem ao ensino.
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APENDICES E ANEXOS



APENDICE A - QUESTIONARIO DE SONDAGEM COM O CORPO DOCENTE

Gl

@

\

Questionario sobre Ensino Remoto

Prezados professores,

Sou Eleutério Conrado de Oliveira Neto, mestrando do Programa de pos-Graduagdo em
Ensino das Ciéncias na Educacgéo Basica (PPGEC) da UNIGRANRIO (Duque de Caxias).
Vocé foi convidada a participar da minha pesquisa, intitulada:
“Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicacido (TDIC) aplicadas ao Ensino da
Matematica: contribuicdes ao trabalho docente nos anos iniciais”.

A pesquisa tem como objetivo: Contribuir para o trabalho docente em sala de aula ou
remotamente, reunindo num repositério diversas TDICs que faciltem o ensino da
Matematica nos anos iniciais do ensino fundamental; e foi autorizada pelo Comité de Etica
em Pesquisa.

Neste questionario, que deve ser preenchido ap6s a assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), pretendo colher dados a respeito de sua
experiéncia no periodo da Pandemia do Covid-19 em 2020/2021, na elaboracdo de aulas
remotas. Os dados coletados e analisados serdo incorporados a minha dissertacdo de
Mestrado Profissional, que resultara num produto educacional que contribua para o
trabalho docente.

Desde ja agradeco a colaboracao!
Eleutério Conrado de Oliveira Neto
Data: 01 dez. 2021

1 - Nome Completo:

2 - Ano de escolaridade em que atuou em 2020:

_____Educacéo Infantil
___1°ano
_____2%ano
_____3°%ano
_____4%ano

5° ano




3 - Como a escola se organizou para atender aos estudantes remotamente, no inicio da
pandemia do COVID-19 em 20207

_____ Os alunos néo foram atendidos.

____Foram somente fornecidas apostilas impressas.

___ As atividades foram postadas no Facebook.

______As aulas foram gravadas e transmitidas na plataforma Moodle.
A Prefeitura gravou aulas e as transmitiu pela televisao.
_____Foram somente realizadas postagens pelo WhatsApp.

Foram realizadas postagens pelo WhatsApp e entregues apostilas impressas.

Outro:

4 - Vocé possuia algum dominio do uso das ferramentas digitais para tornar as aulas mais

atrativas?

Sim.

Nao

Pouco.

5 - Como vocé se capacitou para utilizar as diversas ferramentas pedagdgicas digitais?

_____N&o me capacitei porque tenho bom dominio das ferramentas digitais.
______Na&ao me capacitei por falta de tempo.

_____Realizei cursos a distancia por conta propria para capacitar-me.

____ Assisti tutoriais especificos para utilizar ferramentas digitais.

_____ A prefeitura forneceu cursos de capacitacéo nas TDIC.

______Tive ajuda de familiares ou amigos.

N&o tive interesse em me capacitar.

6 - Em qual area de conhecimento vocé teve maior FACILIDADE de buscar ou produzir

material digital para postagens nas aulas?

______Linguagem
_____ Matemaética
___ Histdria
_____ Geografia

Ciéncias Naturais.




7 - Em qual area de conhecimento vocé teve maior DIFICULDADE para buscar ou produzir

material digital para postagens nas aulas?

______Linguagem
__ Matematica.
__ Historia
____ Geografia

Ciéncias Naturais.

8 - Na area da Matemaética, que tipo de postagem vocé mais utilizou nas aulas remotas?

Pode marcar mais de uma opcao.

_____Paginas do livro.

______Folhas com atividades prontas baixadas da internet.
______ Folhas com atividades digitadas produzidas por mim.
_____Videos explicativos baixados do YouTube.
_____Videos explicativos produzidos por mim.

_____Jogos digitais (gamificacao).

__ Exercicios digitais.

Foto de atividades escritas por mim no caderno para copiarem.

9 — Qual (is) contetudo (s) da area da Matematica vocé encontrou maior dificuldade em

orientar os educandos remotamente?

10 - Como conseguiu sanar as dificuldades?

FONTE: Elaborado por Oliveira Neto (2021). Ferramenta Google Forms. Aplicacdo: 01 a 05 dez. 2021.




APENDICE B - QUESTIONARIO DE VALIDACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Validacao do Produto Educacional

Prezados professores,

Sou estudante concluinte do Mestrado Profissional em Ensino das Ciéncias na Educacéo
Basica (PPGEC), pela UNIGRANRIO, em Duque de Caxias/RJ.

Solicito sua participacdo na avaliacdo do produto educacional "MatemaUp.com", vinculado a
minha dissertacdo de mestrado: "As potencialidades das tecnologias digitais da
informacé&o e comunicacédo (TDIC) na formacéo do professor que ensina mateméatica".

O site tem a finalidade de contribuir para a formacéo continuada docente, reunindo nesse
ambiente virtual ferramentas digitais disponibilizadas na web, que facilitem o trabalho do
professor da educacdo basica no ensino da Matematica, as quais, em alguns casos, Sao
aplicaveis também a outras areas do conhecimento. Ndo se trata de um produto pronto e
acabado, mas sim aberto a novas possibilidades, ampliacdes e reconstrucdes.

Desta forma, apds navegar pelo site matemaup.com, solicito sua participacao respondendo
a este questionario, que contribuird para a validacdo do produto educacional apresentado.

Desde ja agradeco a sua preciosa colaboracao!
Eleutério Conrado de Oliveira Neto

Data: 24.08.2023.

DADOS DO PROFESSOR:

1 - Nome completo e funcéo

2 — |dade

18 a?25anos
26 a35anos
____36a45anos
46 ab5anos

___Mais de 56 anos




3 — Tempo de atuagdo no magistério
____lab5anos

____6allanos

__11a1l5anos

____16a20anos

21 a?25anos

26 a30anos

____mais de 31 anos

AVALIACAO DO SITE MATEMAUP.COM

4 - Como vocé avalia o layout do MatemaUp?

Ruim Razoavel Muito Bom Excelente

5 - Como vocé avalia 0 acesso ou navegacao pelo MatemaUp?

Ruim Razoavel Muito Bom Excelente

6 - Como vocé avalia o texto da APRESENTACAO do site, quanto & sua clareza e
objetividade?

Ruim Razoavel Muito Bom Excelente

7 - Como vocé avalia a redacdo do texto POTENCIALIDADES DAS TDIC, que teve por
objetivo refletir sobre a importédncia do uso das TDIC no ensino e aprendizagem, como
ferramentas que podem favorecer a construcdo do conhecimento e a insercdo social?*

Ruim Razoavel Muito Bom Excelente

8 - Quanto ao material disponibilizado, como vocé avalia a relevancia dos temas
das PALESTRAS para a formacgdo continuada docente, que objetivam levar o professor a
refletir sobre a sua pratica?

Ruim Razoavel Muito Bom Excelente




9 - Quanto ao material disponibilizado, como vocé avalia a relevancia dos TUTORIAIS,
considerando o objetivo de orientarem os docentes sobre como utilizar, elaborar e/ou
selecionar ferramentas pedagogicas digitais para o ensino da Matematica e outras areas de
conhecimento?

Ruim Razoavel Muito Bom Excelente

10 - Quanto ao material disponibilizado, como vocé avalia as ATIVIDADES propostas e sites
indicados com atividades prontas, considerando o objetivo de facilitarem o trabalho do
professor e auxiliarem no apoio a aprendizagem da Matematica na educacao basica?

Ruim Razoavel Muito Bom Excelente

11 - Como vocé avalia as producBes académicas postadas na BIBLIOTECA, considerando o
objetivo de atualizarem os docentes a respeito das discussfes atuais em torno das
potencialidades das TDIC no ensino da Matematica e o potencial de contribuirem para a
formacé&o continuada docente?

Ruim Razoavel Muito Bom Excelente

12 - Em uma escala de 0 a 10, o quanto vocé recomendaria o MatemaUp.com para docentes
gue necessitam capacitar-se para o uso de ferramentas digitais na sala de aula e adquirirem
habilidades para realizar buscas de sites que contenham atividades e jogos de Matematica
prontos, bem como de outras areas do conhecimento?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

13 - Que sugestbes vocé poderia propor para o aperfeicoamento em qualquer aspecto do
site MatemaUp.com (layout, contetdo, acesso/navegacédo, objetos de aprendizagem que
podem ser incluidos etc.)? Nesse espaco vocé pode também deixar algum outro comentario.

FONTE: Elaborado por Oliveira Neto (2023). Ferramenta Google Forms. Aplicacéo: 24 a 27 ago. 2023.




ANEXO A — APROVACAO DO COMITE DE ETICA

QW MINESTERIO DA SALDE - Conselo Nadona! de Sadde - Camiseso Nacional de Elica em Pesquisa - CONEP

FOLHA DE ROSTO PARA PESQUISA ENVOLVENDO SERES HUMANOS

1. Projeta de Pesgisa:
TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMAGAO E COMUNICAGAD (TDIC) APLICADAS AD ENSIND DA MATEMATICA: CONTRIBUIGOES AQ
TRABALHO DOCENTE NOS ANDS INICIAIS

2. N0 de Particip da P, i 15
3. Arca Tomatca:

4. Ares do Conhedmento:
Grande Area 1, Clinclas Exatss o da Tera

PESQUISADOR RESPONSAVEL

5, Nome:

ELEUTERIO CONRADO DE OLIVEIRA NETO

8. CPF: 7. Enderego (Rua, n %)

042,602,057-06 SALOMAO FILHO MARECHAL MERNES 577 - BL 02 APT® 708 RIO DE JANEIRO RIC DE JANEIRO
21331660

8, Nadonakdade: 9. Tolsfors 10, Cutro Teefone: 11, Emasl:

BRASILEIRO 24581386206 | conradoneso 197 5gHamat.com

Termo de Comp Deciaro que conbeco & cumprirsl os fequisiics da 70 CNS 466112 o sues comp Comp ne &

utilzer o6 ¢ dades sty para cs fins pr na g o apublicar os dos sojom eles dvels ou ndo,

eto devidamente assnads

ACito 88 maponsakiicades pel condusio ceriMica ¢o projeto adma. Tenho cibnein Gue exsa folha serd anexada Ko RrOj
por tocos o8 responsdveis & Grd pans integrante da decumentagio do mesma.

vs_M)_ 1 21 ZEY

INSTITUICAO PROPONENTE
12, Nome: 13.CNPE 14, UnidadaGrgho:
*Universidade do Grande Rio "Professar José UNIVERSIDADE UNIGRANRSC

Herdy™ - 10"
15. Telefons: 16. Outro Tekfone:
(21) 2671-3803
Termo de ¢ (o resp ‘JpcmmmuieﬂorbodmwuommcMwmawwnmslawz:m:
Comgplementares & como es1a insstuigo fem condigdss para 0 deservolvimento deste projoto, aulorizo sus execucio,
Reaponsévat CPF:
CamoFungio

Data. i !

Assinatura

PATROCINADOR PRINCIPAL

N30 so aplcs,




ANEXO B - TCLE QUESTIONARIO INICIAL DOCENTES

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO:

Declaro, por meio deste termo, que concordei em ser entrevistado (a) e/ou participar
na pesquisa de campo referente ao projeto/pesquisa intitulado (a) “Potencialidades das
Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicacdao na Formagao do Professor que ensina
Matematica”, desenvolvida(o) por Eleutério Conrado de Oliveira Neto.

Fuiinformado(a), ainda, de que a pesquisa é orientada pela Profa. Dra. Eline das Flores
Victer (Unigranrio), a quem poderei contatar a qualquer momento que julgar necessario.

Afirmo que aceitei participar por minha prépria vontade, sem receber qualquer
incentivo financeiro ou ter qualquer 6nus e com a finalidade exclusiva de colaborar para o
sucesso da pesquisa.

Fui informado(a) dos objetivos estritamente académicos do estudo que, em linhas
gerais é “Contribuir para o trabalho docente em sala de aula ou remotamente, reunindo
num repositdrio diversas TDICs que facilitem o ensino da Matematica nos anos iniciais do
ensino fundamental.”

Fui também esclarecido(a) de que os usos das informacdes por mim oferecidas estao
submetidos as normas éticas destinadas a pesquisa envolvendo seres humanos, da Comissao
Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP) do Conselho Nacional de Saude, do Ministério da
Saude.

Minha colaboracgado se fard por meio de questiondrio a ser respondido pelo aplicativo
Google Forms, a partir da assinatura desta autorizacdo.

O acesso e a anadlise dos dados coletados se fardo apenas pelo(a) pesquisador(a) e sua
orientadora.

Fui ainda informado(a) de que posso me retirar desse(a) pesquisa a qualquer
momento, sem prejuizo para meu acompanhamento ou sofrer quaisquer sang¢les ou
constrangimentos.

Atesto recebimento de uma cdpia assinada deste Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido, conforme recomendagdes da Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP).

Duque de Caxias, de de

Assinatura do(a) participante:

Assinatura do(a) pesquisador(a):

Assinatura do(a) testemunha(a):




